26:e Stadernas turnering, Véren 2005
Grundskola och gymnasium ak 1, O-omgang

Stockholm, den 12 mars
(Inom hackparenteser star den maximala poangerafi# problem. Din totala poangsumma utgors avele t
uppgifter for vilka du far flest poang.)

1. Anna och Boris i byarna A respektive B borjadengdt varandra (De har konstanta
men inte nddvandigtvis samma hastigheter). Om Arade startat 30 minuter tidigare, skulle de
ha traffats 2 kilometer narmare by B. Om Boris hgdé& ut 30 minuter tidigare, skulle de ha
traffats ndrmare by A. Hur mycket narmaf@poang]

2. Lat N vara ett positivt heltal. Visa att ndgot av taleM och N skrivet decimalt
innehaller nagon av siffrorna 1, 2,[9.poang]

3. Pa forsta raden pa ett schackbrade star det@alikavita damer, pa sista - 8 likadana
svarta damer. Vilket ar det minsta antalet drag behovs for att de vita damerna ska byta plats
med de svarta?

En dam kan rora sig lodratt, vagratt och diagosilvalfritt antal rutor (om det inte finns andra
damer i vagen). Vitt och svart turas om att géegden dam forflyttas per drgdé. poang]

4. Given ar en kvadraABCD, M ochN ar mittpunkterna pa sidordC respektiveAD.
Man satter ut en punkk pa fortsattningen av diagonaldg, narmareA. StrackarKM skar sidan
AB i punktenL. Visa att vinklarn&NA ochLNA ar lika.[5 poang]

5. | en viss stad gar varje gata antingen fran nitirdyd eller fran ost till vast. En bilist
gjorde en a&ktur en dag och svangde till vanstektek®0 ganger. Hur manga ganger kan han ha
svangt till héger, om han aldrig akte pa sammalestéda ganger och kom tillbaka till
startpunkten pa slutet? (Staden saknar korsningaplixa nivaer, dvs. bréar och tunnlar.
Startpunkten ar inte en korsningb)poang]

Lokalt tillagg

6. Ar det mojligt at skriva ut talen 1 till 7 runt eirkel pa ett sadant satt att varje tal ar
delbart med differensen mellan sina ndrmaste grafhgpoang]

7. En rektangel ar delad i flera andra rektanglakaglomkretsar alla ar heltal cm. Ar det
nodvandigt att omkretsen av den ursprungliga rgi@kmocksa ar ett heltal crfl? poang]

8. Pa Konstrastén bor ldgnare och sanningssagareirg§asagarna talar alltid sanning,
l6bgnare ljuger alltid. Nagra invanare pastod atthie ett jamnt antal sanningssagare pa 6n, och
resten pastod att det bor ett udda antal Idgnarénp&an antalet invanare pa 6n vara udda?
[2 poéng]

Stédernas turnering finns déttp:/servus.matematik.su.se/matcir/turgoreeh http://shap.homedns.org/matcir/turgorse/




26:e Stadernas turnering, Véren 2005
Gymnasium ak 2,3, O-omgang
Stockholm, den 12 mars

(Inom hackparenteser star den maximala poangerafi# problem. Din totala poangsumma utgors avele t
uppgifter for vilka du far flest poang.)

1. | ett koordinatsystem i planet ar 4 grafer av ygpé+ax+b utritade, déra, b ar
talkoefficienter. Man vet att det finns exakt 4 skégspunkter, i varje skar exakt tva grafer
varandra. Visa att summan av storsta och minstaoxdinaten ar lika med summan av andra
tva. [3 poang]

2. Alla positiva heltal ar skrivna efter varandragifoandligt band: 123456789101112...
Sedan skar man upp bandet i bitar om 7 siffrora\éi$ varje 7-siffrigt tal

a) finns atminstone pa en bjg poang]

b) finns pa oandligt manga bitar. pbang]

3. Given ar en kvadraABCD, M ochN &r mittpunkterna pa sidorC respektiveAD.
Man satter ut en punkk pa fortsattningen av diagonald&, narmareA. StrackarKM skar sidan
AB i punktenL. Visa att vinklarn&NA ochLNA &r lika.[4 poang]

4. | en viss stad gar varje gata antingen fran nitirdyd eller fran ost till vast. En bilist
gjorde en &ktur en dag och svangde till vanstektek®0 ganger. Hur manga ganger kan han ha
svangt till hoger, om han aldrig akte pa sammalestéda ganger och kom tillbaka till
startpunkten pa slutet? (Trafiken ar dubbelriktadrarje gata.4 poang]

5. Summan av nagra positiva tal & 10, och summéakvadraterna av dessa tal ar storre
an 20. Visa att summan av kuberna av dessa t&é@ie $in 40[5 poang]
Lokalt tillagg

6. Visa hur man kan mala en del punkter i planet séeitpa varje cirkel med radie 1 cm
finns exakt 4 malade punktét. poéang]

7. Ar det mojligt at skriva ut talen 1 till 25 runh €irkel p& ett sadant satt att varije tal ar
delbart med differensen mellan sina ndrmaste grafagpoang]
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