28:e Stadernas turnering, Hosten 2006
Grundskola och gymnasium, O-omgang

Stockholm, den 11 november
(Inom hakparenteser [] star den maximala poangen for varje problem. Din totala podngsumma utgérs av de tre uppgifter for vilka du far flest
poing. Sedan multipliceras summan med 4/3, 1, 4/5 eller % beroende pd om du gdr i 9:an, &k 1, 8k 2 eller dk 3.)

1. Tva positiva heltal x och y (x <y) star pa tavlan. Plurre kvadrerar det minsta av talen och
antecknar resultatet x° pd en papperslapp. Sedan byter Plurre det storsta talet y pa tavlan mot
talens differens y-x. Med det nya paret positiva heltal gor Plurre samma sak: kvadrerar det minsta
av talen, antecknar resultatet pd samma papperslapp och byter det storsta av talen mot talens
differens. Sa fortsétter han tills ett av talen pa tavlan blir 0. Bestam summan av talen som da star
nedskrivna pa papperslappen. [4 poang]

2. Pa en 6 bor I6gnare, sanningsséagare och politiker. Lognare ljuger hela tiden, sanningssagare
talar bara sanning, medan politiker svarar hur de vill. Du far stalla frdgor som man kan svara
antingen “Ja” eller “Nej” pé (t.ex. “Ar det sant att denne &r en politiker?”).

a) Du har tréaffat tre personer. Du vet att bland dem finns en l6gnare, en sanningssagare och en
politiker, samt att de alla vet vem som &r vad. Hur kan dven du, genom ja-och-nej-fragor, ta reda
pa vem som &r vad. [1 poang]

b) Du har traffat fyra personer. Du vet att bland dem finns en l6gnare, en sanningsségare och
tva politiker, samt att de alla vet vem som &r vad. Visa att politikerna kan komma Gverens om att
svara pa ett sddant satt att det blir omojligt for dig att sakert ta reda pa vad nagon av personerna
ar. [3 poang]

3. Vi kallar ett positivt heltal trevligt om detta tal ar lika med m?-n® dar m och n &r négra
positiva heltal. Om vi har en uppsattning av heltal kallar vi ett tal en bra medlem om produkten
av de dvriga talen i uppsattningen &r ett trevligt tal.

a) Visa att i vilken som helst uppséttning av 2007 stycken positiva heltal storre &n 1 finns det
minst en bra medlem. [2 po&ng]

b) En uppsattning bestar av talet 2006 och ytterligare 2006 stycken heltal storre &n 1. Det har
visat sig att endast ett av dessa tal ar en bra medlem. Visa att det ar talet 2006. [2 po&ng]

4. Givet en triangel ABC. Pa BC:s forlangning P
utanfor B markeras punkten B' sadan att BB' ar lika
lang som AB. Bisektriserna till yttervinklarna med
spetsarna B och C ské&r varandra i punkten M. Visa
att det finns en cirkel som alla fyra punkterna A, B,
M, C ligger pa. [4 poang] = = =]

5. En kvadrat delas in i kongruenta icke-konvexa
polygoner vars sidor ar parallella med kvadratens
sidor. Ingen polygon &r en parallellforflyttning av
nagon annan. Bestam det storsta mdjliga antalet
sadana polygoner. (Vid en paralleliforflyttning far
figurer ej vridas eller speglas). [4 podng]

Lokalt tillagg

6. Rita en figur som man kan Klippa itu till saval tre kongruenta trianglar som fyra kongruenta
fyrhorningar. [1 poéng]

7. Samuel har 5 DVD-skivor med latar. Han brukar ta med sig 2 DVD valda pa mafa. Han proévade
alla kombinationer av 2 DVD och det visade sig att han alltid hade med sig antingen 75 eller 88 eller 101
latar. Bestam antalen latar pa var och en av DVD-skivorna. Motivera ditt svar. [2 poang]

Stadernas turnering finns har: http://servus.matematik.su.se/matcir/turgorse/




