28:e Stadernas turnering, Hosten 2006
Grundskola och gymnasium, A-omgang
Stockholm, den 25 november

(Inom hackparenteser [] star den maximala poéngen for varje problem. Din totala poangsumma utgors av de tre uppgifter for vilka du far flest poang.
Sedan multipliceras summan med “/s, 1, “/s eller % beroende p& om du gér i 9:an, &k 1, &k 2 eller &k 3.)

1. Till en regelbunden 7-hérning dras bade en omskriven och en inskriven cirkel och vi
betraktar det cirkulara (ringliknande) omradet mellan de tva cirklarna. Pa samma satt gér vi med en
regelbunden 17-hérning. Det visar sig att de bada omradena har samma areor. Visa att polygonerna
har lika langa sidor. [3 poang]

2. Nar Ture Sventon hamnar i ett nytt sallskap reder han ut vilka i séllskapet som &r ndra
bekant med varandra. For att memorera detta ritar han en cirkel och betecknar
sallskapmedlemmarna med kordor. Om tva kordor skar varandra innebéar detta att personerna de
representerar ar nara bekanta. Om tva kordor inte har ndgra gemensamma punkter sa ar personerna
inte nara bekanta med varandra. Ture tror att ett sddant diagram kan goras for vilket sallskap som
helst. Har han ratt? (Kordor skér varandra &ven om de har en gemensam &ndpunkt). [5 poang]

3. 9tal a,b,c,d,e,f,g,h,i star i tabellen av formatet 3x3 (se bilden). Det ar kéant att alb

tabellen dr en magisk kvadrat, d.v.s. att summan i varje horisontell rad, vertikal kolumn dle [f

och diagonal alltid blir densamma. Visa att g hli

a) 2(a+c+g+i)=b+d+f+h+4e [3 poang]
b) 2(@®+c3+g°+i%)=b3+d*+f*+h*+4e® [3 poang]
4. En cirkel med radie R ar inskriven i en spetsvinklig triangel. Tre tangenter till cirkeln &r
dragna pa ett sadant satt att de delar den spetsvinkliga triangeln i tre ratvinkliga trianglar och en
sexhdrning som har omkrets Q. Tre mindre cirklar ar inskrivna i de tre ratvinkliga trianglarna.
Bestdm summan av de tre cirklarnas diametrar. [6 poang]
5. Givet en platt kvadratisk tavla med sidan 1.Ett rektangulért ark papper kallas tavlans
omslag om det har arean 2 och man kan sla in tavlan helt i det pa bada sidor (utan att klippa i arket).

Naturligtvis ar bade rektangeln med sidorna 1 och 2 respektive kvadraten med sidan V2 omslag.
a) Visa att det finns ett omslag med en annan proportion. [4 poang]
b) Visa att det finns oandligt manga omslag med olika proportioner. [3 poéang]
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6. Lat 1+ % + 1 +.t 1 =—" dar — 4r ett brak som ej kan forkortas. Visa att det finns

n b, .
oandlig manga positiva heltal n sddana att bn+1< by . [8 poédng]

7. En programledare har en kortlek med 52 kort. Ask&darna skall bestamma i vilken ordning
korten ligger (utan att precisera om foljden gar uppifran och ner eller tvartom). De far stélla fragor
till programledaren av typen "Hur manga kort ligger mellan det kortet och det kortet (sag, mellan
spader ess och klover dam). En av askadarna rakade tidigare tjuvtitta pa kortens ordning och
memorerade den. Bestdm det minsta antal fragor som denne behdver stélla (sa att alla hor svaret)
for att det skall vara mojligt for de 6vriga askadarna i salen att rakna ut ordningen. [9 poang]

Lokalt tillagg
(podng for dessa uppgifter tillgodoraknas endast inom Sverige)

8. Kan man skriva fem heltal i de tomma cirklarna pa ett sadant satt att i
alla par som ar sammanbundna med en linje ar det ena av talen jamnt delbart med
det andra talet, medan inget av talen ar delbart med nagot av talen som det inte ar
direkt sasmmanbundet med? [1 poang]

9. Tom och Jerry delar pa fyra bitar korv vars vikter de kanner till. Forst véljer Tom ut
vilken som helst av bitarna och antingen tar den at sig sjélv eller ger den till Jerry. Sedan gor Jerry
detsamma med vilken som helst av de bitar som ar kvar. Sa fortsatter de i tur och ordning tills
nagon av dem far tva bitar, da far den andre den eller de bitar som &r kvar. Hur skall Tom ga till
vaga for att fa minst lika mycket korv (viktmassigt) som Jerry? Ga igenom alla fall och motivera
ditt svar. [2 poang]

Stadernas turnering finns hér: http://servus.matematik.su.se/matcir/turgorse/




