Den kontinuerliga mattedrabbningen (läget efter lektion 15)

Regler. På slutet av var och en lektion skall någon av deltagare uppmana alla deltagare till ett av problemen från en tidigare lektion som ej spelats ut tidigare.  Om fler tackar ja så vljer den som utmanad välja bland de en föredragande. Om alla tackar nej så väljs en som vill opponera, försprång har de som vill. Annars gäller de vanliga reglerna för en mattedrabbning.

Lösta problem
M1. a,b,c,d är sidorna av en konvex fyrhörning, där a ligger mot c. Visa att fyrhörningens area är 
 
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  (Gabriel->Peter -> 0:9)
M3. På sidorna av en parallellogramm bildas utåt 4 liksidiga trianglar. Visa att även deras nya hörn bildar en parallellogramm. (Gabriel->Rikard -> 0:12)

M4. Givet en vinkel samt en punkt D inuti. Konstruera en sträcka med ändpunketr på de vinkelbena sådan att mittpunkten hamnar i D. (Rikard->David -> 9:0)
M6. Visa att i en rätvinklig triangel där c är hypotnusan gäller r=0,5(a+b–c). (Peter->David -> 12:0)

M8. Punkter M och K markeras på hypotenusan AB av en likbent rätvinklig triangel ABC. Man vet att M ligger mellan A och K samt att (MCK=45(. Visa att AM2+BK2=MK2. (Gabriel->David -> 12:0)

M9. Visa att en triangel med två lika långa bisektriser är en likbent. (Peter->Vladimir -> 12:0)
M11. Lös funktionalekvationen 
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(Gabriel->Vladimir 10:0)

M16a. I triangeln ABC skär höjderna AA' och BB' varandra i punkten H. Låt X och Y vara mittpunkterna på sträckorna AB resp. CH. Visa att de räta linjerna XY och A'B' är vinkelräta mot varandra. (Peter, 6 poäng)

Den kontinuerliga mattedrabbningen (före lektion 15). Olösta problem

M2. Givet en spetsvinklig triangel. Skriva in i den en triangel med hörn på olika sidor som har så liten omkrets som möjligt.

M5. På ett biljardbord ligger en boll. Rita en bana för bollen som speglar sig i varenda vall exakt en gång och kommer tillbacka till startpunkten.  
M7. Tre sträckor binder samman tangeringspunkter till den inskrivna cirkeln i en triangel med triangels motstående hörn. Visa att dessa sträckor skär varandra i en punkt.
M10. Visa att tre räta linjer som binder samman sidornas mittpunkter med respektive höjdernas mittpunker skär varandra i en punkt.

M12. Bestäm all funktioner f(x) , som är definierade för  x>0 , antar endast positive värden  samt satisfierar funktionalekvationen f(xy)=f(x)f(y) .

M13. Kan man dela en kvadrat i likbenta trianglar med två vinklar 75( i varje triangel? 
M14. En polygon kan delas i 100 rektanglar men kan ej delas i 99 rektanglar. Visa att polygonen kan ej delas i 100 trianglar.

M15. På sidan BC av en triangel ABC markeras en punkt A’. Mittpunktsnormalen till A’B skär sidan AB i punkten M, mittpunktsnormalen till A’C skär sidan AC i punkten N. Punkten A” är spegelsimmetrisk till A’ kring linjen MN. Visa att A” ligger på en cirkel omskriven kring triangeln ABC.  

M16. Beräkna summan 
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M17. Summan av fyra vektorer är noll: a+b+c+d=0. Inga två av de är parallella med varandra.Visa att 

|a|+|b|+|c|+|d|>|a+b|+|a+c|+|a+d|.

M18. Låt a1, a2, …, an var vektorer med längderna≤1. Visa att man kan välja tecknen i summan c = a1( a2(…(an på ett sådant sätt att det blir |c|≤
[image: image4.wmf]2

. 

M19. Peter har en konvex fyrhörning ABCD. Han beräcknar summan av avstånden från A till alla sidor. Sedan beräcknar han på samma sätt summor för hörnen B, C och D. Samtliga 4 summor visar sig vara lika.  Visa att ABCD  är en parallellogram.
M20. Kan man markera en liksidig triangel med hörn i rutnätets knutpunkter?
M21. En triangels hörn ligger i rutnätets knutpunkter. På sidorna och inuti triangel finns inga knutpunkter. Visa att triangelns area är lika med en halvruta.
M22. Visa att bland fem vilka som helst vektorer kan man välja två vektorer vilkas summa har längd som är ≤ längden av summan på tre övriga vektorer.
M23. Tre personer promenerar med konstanta hastigheter längs tre raka vägar. Ursprungligen befann de sig inte på en rät linje. Visa att de kan hamna på en rät linje samtidigt högst två gånger. 
M24. Låt P, Q, R vara höjdernas skärningspunkter i trianglarna  BCK, ACK respektive ABK. Visa att trianglarna  ABC och PQR har lika stora areor.
M25. Fyrhörningar ABCD, AEFG, ADFH, FIJE och BIJC är parallellogramer. Visa att även AFHG är en parallellogram.

M26 . Visa att summan av medianernas kvadrater i en triangel är lika med summan av sidornas kvadrater. 
M27. M och  N är diagonalernas mittpunkter  i fyrhörningen ABCD. Visa att AB2+BC2+CD2+DA2=AC2+BD2+4MN2.
M28 . En rät linje skär linjerna BC, CA, AB i punkterna  A´, B´ respektive C´. Visa att mittpunkterna till sträckorna AA´, BB´ och CC´ ligger på en linje. 

M29. Låt 4 punkter ligga på en cirkel. För varje ordnat par sträckor med ändpunkterna i dessa 4 punkter, säg för AB och CD dra en linje genom mittpunkten till AB vinkelrät mot CD. Visa att alla 6 dragna linjer skär varandra i en punkt. 
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