Lektion 2: Periodiska talféljder. Cirkelprocesser.
Uppl. Bestdm den 100:e siffran efter kommatecknet imdalcitvecklingen av talet 1/7.

Prob2. Bestam slutsiffran i tale333%" .
Definition. En talfélid a,,a,,...,a, ...kallas periodisk med perioden T om det galler,,, =a, for allan. Det kan

handa att ett antal termer bryter mot regeln, divsegeln galler for alla=k. | sddana fall kallas talféliden en pe-
riodisk med preperio@,, a,,...,a,_; .

Upp3. Visa att summan (differnsen, produkten, kvotenivavperiodiska talféljder ar ocksa en periodidictid.

Sats 4. En del termer stryks bort ur en periodisk talftdiga,,....a, ... sa att endast termex,ay.q,--- By -+-»

finns kvar (for nagra positiva heltlochd). Da ar den erhalina talféliden periodisk dven.den

Prob5. Bestam den minsta mdjliga perioden hos summarvapériodiska talfolider med minsta perioder 4 och
12.

Sats 6. Ett reellt talr utvecklas i ett periodiskt decimalbrak r ar ett rationellt tal.

Upp7. Visa att summan av tva periodiska decimalbraletiperiodiskt decimalbrak.

Prob8. Visa att det oandliga braket 0,123456789101112.52006... ar ett irrationellt tal.

Prob9. Avgor om talfélidena,, = lnx/EJ ar periodisk eller ej (hderj star for heltalsdelen ag

Prob10. Ture Sventon har skrivit ett datorprogram tillgator som har ett begransat minne. Programmeteskriv
ut siffror i rad, 100 siffror per sekund. Ture lowat om datorn ska fa rakna oandligt lange sé kenuen att
skriva ut exakt den hela decimalutvecklingen asttadl . Ska man tro pa Ture?

Cirkelprcessprincipen. Om ett system kan vara i ett andligt antal tillstdnd och det aktuella till-
stAndet beror pa ett visst antal foregdende tillstand sa ar foljden av systemets tillstand perio-
disk.

Probl11l. En talfolid &ar definierad av rekursionsformeln,, =s(a,)? +1, (dars(x) ar siffersumman ax). a; ar ett

positivt heltal. Visa att talfdljden ar periodisk.

Hemlaxan
Prob12. Bestam den minsta mojliga perioden hos summarnvapériodiska decimalbrdk med minsta perioder 4
och 12.
Prob13. En andlig talfoljd bestar aM termer (bland dem finns olika) och ar periodisidrperioder
a) bade 13 och 14;
b) badep ochq (darp ochg ar relativt prima).
Bestam det storsta mojliga vardetipa
Prob14. Den oandliga Morse-foliden bestar av nollor odbret0110100110010110... Den bildas steg for steg sa
har: forst 0, sedan vid varje steg skrivas tilbirav samma langd som fas genom byte 0 till 1 bt 0 ut av
den delen som redan finns.
a) Bestam siffran pa den 2006:e platsen.
b)* Ar Morse-féliden en periodisk?
Prob15* En talfdljd ar definierad av rekursionsformeiq,, :1—|1—2xn| och0< x, <1. Visa att talfoliden ar

periodisk = x; ar ett rationellt tal.
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