Lektion 1: Konstruktioner: flaskhalsprincipen

En flaskhals&r den delen av en konstruktion dar man har derstaifriheten. Genom att
starta fran en flaskhals kan man snabbare komrhartimotsagelse eller bygga en storre del
av en konstruktion nar det ar maijligt.

1. Ar det mojligt att dela en kvadrat i likbenta trgdar med vinkeln 80mellan lika stora sidor?

2. Under en danslektion parades 10 pojkar med 1Koitipa sa satt att pojken blev langre an flickan
i vartenda par. Sedan paras pojkarna med flickpdatt annat satt. Kan det handa att nu ar
flickan langre &n pojken
a) i vartenda patr;

b) i alla par utom ett?

3. Ett schackbrade delas i rektanglar som bestavaawitor var. Visa att det finns tva intilliggande
rektanglar som bildar en kvadrat av 4 rutor.

4. a) Ar det mojlig att ordna heltalen 1 till 99 i erdrpa s satt att skillnaden mellan vilka som helst
tva intilliggande tal blir minst 50?

b) Samma fraga for heltalen 1 till 100?

5. a) Dela ett rutnat ®9 i ett antal delar som kan laggas ihop i en kviagh@. Ju farre delar desto
battre.

b) Ar det sant att vilken som helst rektangel kan miela i 1000 delar som kan laggas ihop i en
kvadrat?

6. Ett antal passagerare hoppade in i en obemanrgad éir fanns en gammaldags automat som
kan ta emot pengar och sélja biljetter 10 kr styigckhela summan (ingen véxel). Tyvérr, ingen av
passagerarna hade mynt. Dock lyckades de alla kéman biljett och fa vaxel av varandra.
Bestam alla varden pa antalet passagerare davaettaojligt.

7. Tva spelare turas om att gora drag pa ett oanditgét. Under ett drag ska man vélja en omalad
lank (en sida av en ruta) och mala den i vilken $@ist farg (det finns oandligt manga farger).
Den forste vinner om en sluten linje forekommer alda lankar ar malade olika. Kan den andre
forhindra detta?

8. Kan man fylla i en tabell av format 10x10 med &lefd 1 till 100 pa sa satt att i vilken som helst
par rutor med en gemensam sida eller ett gemergamisumman av talen blir ej jAmnt delbart
a) med 3b)med 47?

9. Ar det mojligt att dela ndgon rektangel
a) i liksidiga trianglar med vinkeln 3dmellan lika stora sidor?

b) i likformiga liksidiga dock ej ratvinkliga triangi?
Ofta finns det fler val bland méjliga konstruktiorved varje steg. Har man "for mycket av
frihet”, skulle man har en kompass, annars finnsré att ga vilse och hamna i
atervandsgrand. | sddana situationer fungerar empieisk regel "rensa bakgator”: valj ett
steg som minskar val av det nasta steget.

10. a) Gor en rond med en springare (en hast) pa ettkbhide. Varje ruta ska trampas pa exakt en
gang.

b) Samma uppdrag plus ett drag till som placerangaren pa startrutan.
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