Lektion 26. Konvexa och icke-konvexa polygoner

Definition. En punktmängd kallas konvex om för varje par av punkter i mängden sträckan mellan dem också ligger i mängden. 
Konvext hölje till en punktmängd omger den givna punktmängden och är den minsta mängden med en sådan egenskap (dvs. höljet omges av vilken som helst annan sådan mängd).

Om en konvex punktmängd ligger på en sida av en rät linje och har minst en gemensam punkt med linjen då kallas linjen för en stödlinje till den konvexa punktmängden. 

Upp1. Visa att snittet av konvexa punktmängder är en konvex punktmängd.

Upp2. Visa att en cirkel är en konvex punktmängd.

Diskussion. a) Vilka linjer är stödlinjer till en cirkel?

b) Varför existerar ett och endast ett konvext hölje till viken som helst punktmängd?

c) Hur många stödlinjer till en konvex polygon är parallella med en given rät linje?

Upp3. Visa att
a) Alla vinklar hos en konvex polygon  är < 180(;

b) En konvex polygon ligger på en sida av en rät linje som förlänger polygonens sida.

Upp4. En rät linje förlänger ingen sida av en konvex N–hörning. Bestäm den största antalet skärningspunkter mellan linjen och polygonens sidor. 

Prob5. Visa att konvexa höljet till N punkter är antingen en sträcka eller en polygon med högst N hörn.

Upp6. Visa att vinkelsumman av en konvex N–hörning är 180((N–2).

Icke-konvexa polygoner

Prob7. Är det sant att vilken som helst femhörning ligger på en sida av minst två sina sidor?

Prob8. Rita en polygon och en punkt O på så sätt att ingen av sidorna skulle ses helt ur punkten O.  Rita två bilder
a) när О är en inre punkt.
b) när О är en yttre punkt.

Upp9. En rät linje förlänger ingen sida av en icke-konvex N–hörning. Bestäm den största antalet skärningspunkter mellan linjen och polygonens sidor.

Sats 10. I viken som helst N–hörning (N(4) finns en diagonal som helt ligger inom polygonen.

Upp11. Vilken som helst polygon kan delas i trianglar med diagonaler som ej skär varandra.

Sats 12. Vinkelsumman av en N–hörning är 180((N–2).

Upp13. En N–hörning är delad i trianglar med diagonaler som ej skär varandra. Visa att  antalet trianglar är N–2.

Prob14. Bestäm den största antalet spetsiga vinklar i en icke-konvex N–hörning.

Prob15. Visa att minst en av normaler dragna ur en inre punkt till sidorna av en konvex polygon  skär den motsvarande sidan (ej sidans förlängning). 

Prob16. N punkter är givna på planet. Vilka som helst 4 av dem är hörnen hos en konvex fyrhörning. Visa att alla punkterna är hörnen hos en konvex N–hörning.

Prob17. Visa att hos en godtycklig konvex femhörning finns det tre diagonaler av vilka man kan bilda en triangel.

Prob18. 5 punkter är givna på planet, inga tre ligger på en rät linje. Visa att några av de punkterna är hörnen av en konvex fyrhörning. 

Prob19. Visa att en godtycklig konvex polygon som har arean 1 kan täckas av en rektangel som har arean 2.
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