Lektion 16. Mattedrabbning

1. Varenda elev har en gång under dagen vistats i datarummet. Det är känd att där råkat alla möta alla. Visa ett det fanns ett ögonblick då samtliga elever hade varit i datarummet.

2. 30 tal står i en ring. Det är känd att vartenda tal är lika med absolut belopp av skillnaden mellan de två talen som följer talet medurs. (Absolut belopp är talet utan tecken). Talens summa är 300. Bestäm talen och deras ordning.

3. På ett plan är 100 röda och 100 blåa punkter markerade, inga tre av dem ligger på en och samma rät linje. Visa att man kan dra 100 sträckor som inte skär varandra och har ändpunkter av olika färger.

4. En rutig kvadrat  99(99 skärs i ett antal rektanglar längs rutnätets linjer. Visa att bland dessa rektanglar finns minst en rektangel med omkretsen som är jämnt delbart med 4.

5. I schackbrädets rutor finns 64 olika heltal. Visa att man kan hitta ett par rutor med en gemensam sida som innehåller tal med skillnaden minst 5.

6. Har man ett heltal A, får man byta det mot A+d, där d är en delare till A som är skild både från1 och från A. Sedan får man göra samma operation med det nya talet osv. Ursprungligen har man A=6. Visa att man kan få då vilket som helst större heltal som inte är ett primtal.

7. I Ukraina höjdes en orange eller en blå flagga på stadhusen i varenda stad och by. Varje morgon tittar invånarna på flaggor hos närliggande grannstäder (i 7-km-omkretsen) och om flertalet grannar har flaggor av en annan färg känner samhället obehag. Varje dag ett obehagligt samhälle byter färg hos sin flagga. Visa att så småningom kommer färgbyten att ta slut.  

8. Man placerar torn ett efter ett på schackbrädet 8×8. Det första placeras var som helst, sedan måste man placera ett torn på en ruta på så sätt att det skall angripa ett udda antal torn som redan står på brädet. Bestäm det största antalet torn som kan placeras. 
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