Lektion 10. Rester: produkter och minus
Beteckningar. 
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innebär talet a, som betraktas bara som rest vid division med ett visst (bestämt) tal. Till exempel betrakta rester vid division med 5 (rester modulo 5). Då 
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. Sammanlagt finns det 5 olika ”tal”:
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, alla andra är de ”lika modulo 5”  (betecknas =5). Man kan göra även addition och multiplikationstabeller för resterna. Här också gäller reglerna 
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1. Skriv ner addition och multiplikationstabeller för resterna

a. modulo 3  b. modulo 4. c. Hitta ett fall då man får 
[image: image5.wmf]0

som produkt av två icke-nollor. Vad är orsaken? 

2. Visa att ett heltal och dess siffersumma har samma rester 

a. modulo 3  b. modulo 9.

3. a. Visa att modulo 11 
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då antalet nollor är jämnt och 
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 då antalet nollor är ojämnt. b. Visa att modulo 11 
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4. a. Vilka rester modulo 5 kan fås av en kvadrat på heltal? 

    b. Kan talet på formen a2+b2+c2 vara jämnt delbart med  5, om inget av talen a, b, c är  jämnt delbart med  5? 
5. Visa att för vilket som helst värde på N>2 det finns en rest modulo N som kan är inte en rest av en kvadrat.

6. Visa att för vilket som helst heltal A minst ett av talen A3+A och 
A3-A är  jämnt delbart med 10.

7. Produkten 2(3=6 är 2 modulo 4. Produkten 3(4=12 är 2 modulo 5. Är det sant att en  produkt av vilka som helst två på varandra följande tal är 2 modulo nästa tal (dvs. om a, b, c är på varandra följande tal, då ab=c2)? 
8. Visa att om en summa av kvadrater på två heltal är jämnt delbart med 3, då båda talen är jämnt delbart med 3.

Riktiga problem 

9. Är det sant att

    а. bland vilka som helst 100 heltal kan man alltid välja 5 tal vilkas summa  är jämnt delbart med 7?

b. bland vilka som helst 5 heltal kan man alltid välja 2 tal a och b, sådana att a2–b2 är jämnt delbart med 7?

10. Visa att 2(4(6(8(...(1990(1992 - 1(3(5(7(...(1989(1991  är jämnt delbart med 1993.
11. Bestäm det minsta positiva heltalet som ger resten 22 modulo sin egen siffersumma.
12. En rutig kvadrat  1997(1997 skärs i ett antal rektanglar längs rutnätets linjer. Visa att bland dessa rektanglar finns minst en med omkretsen som är jämnt delbart med 4.
den 4 december 2004http://shap.homedns.org/sks/svenska/, mattecirkeln vid Sonja Kovalevsky-skolan 
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