Funktionalekvationer. Substitutioner.
Definition. Funktionalekvation är en ekvation i vilken den eller de obekanta utgörs av en eller flera funktioner med givna definitionsmängder. Att lösa en funktionalekvation betyder att bestämma alla funktioner som satisfierar ekvatinen, d.v.s. vid substitutionen omvandlar den till en identitet. 
I följande uppgifter ska man lösa funktionalekvationer om inte ngt annat uppdrag är angiven. 

0. Vilka slags funktioner satisfierar dessa funktionalekvationer:

a) 
[image: image1.wmf]0

)

(

)

(

=

-

+

x

f

x

f

;
b) 
[image: image2.wmf])

(

)

1

(

x

f

x

f

=

+

;
c) 
[image: image3.wmf])

(

)

1

(

x

f

x

f

=

+

-

?

1. a) 
[image: image4.wmf])

(

)

(

)

(

2

2

2

y

f

x

f

xy

f

+

=

;

b) 
[image: image5.wmf])

(

)

(

)

(

2

2

2

y

f

x

f

y

x

f

+

=

+

;

c) 
[image: image6.wmf]y

x

f

y

x

f

+

=

+

)

(

)

(

.
d) 
[image: image7.wmf](

)

0

,

)

(

)

(

,

¹

+

+

+

=

y

x

y

x

y

f

x

f

y

x

f


2. För funktionen  f gäller f(xy) = f(x) + f(y) för alla positiva x och y. Man vet att  
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4. För funktionen  f och g gäller 
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 för alla reella x och y (här a, b, c är konstanter). Visa att a = bc.

5. f(x) är begränsad på vilken som helst ändlig intervall, och det gäller  
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7**. För vilka värden på  t  finns det en funktion  f : [image: image19.png]
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, som inte är en konstant, sådan att
f(t(x+y))=f(x)+f(y).

Problem för den kontinuerliga mattedrabbningen

M11. Lös funktionalekvationen 
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M12. Bestäm all funktioner f(x) , som är definierade för  x>0 , antar endast positive värden  samt satisfierar funktionalekvationen f(xy)=f(x)f(y) .
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