Çàíÿòèå 9. Ìíîãî÷ëåíû è óðàâíåíèÿ.


Îïðåäåëåíèå. Ìíîãî÷ëåíîì (îò x) íàçûâàåòñÿ âûðàæåíèå, ñîñòàâëåííîå èç áóêâ x è ÷èñåë ñ ïîìîùüþ îïåðàöèé ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ è óìíîæåíèÿ (íàïðèìåð, 7x4+3x4, (1+2x)(3–0,5x), x3–2x2+3x–4). Ïðè ñëîæåíèè, âû÷èòàíèè è óìíîæåíèè ìíîãî÷ëåíîâ ñíîâà ïîëó÷àåòñÿ ìíîãî÷ëåí. Êàæäûé ìíîãî÷ëåí åäèíñòâåííûì îáðàçîì ìîæåò áûòü çàïèñàí â ñòàíäàðòíîì âèäå P(x)=anxn+an–1xn–1+…+a1x+a0, ãäå ai – ÷èñëà, an(0. Äëÿ òàêîãî ìíîãî÷ëåíà ñëàãàåìîå anxn íàçûâàåòñÿ ñòàðøèì ÷ëåíîì, à n – ñòåïåíüþ ìíîãî÷ëåíà. Ìíîã÷ëåíû ðàâíû, åñëè ïðè ëþáîì x ðàâíû èõ çíà÷åíèÿ. Êîðíåì ìíîãî÷ëåíà íàçûâàåòñÿ òàêîå ÷èñëî, ïðè êîòîðîì åãî çíà÷åíèå ðàâíî 0. 


Óïð1. Íå ðàñêðûâàÿ ñêîáîê, óáåäèòåñü, ÷òî (x–1)(x–2)(x–3)(x–4)( (x+1)(x+2)(x+3)(x+4)


Óïð2. Ìîæåò ëè ïðè ïåðåìíîæåíèè äâóõ íåíóëåâûõ ìïíîãî÷ëåíîâ â ïîëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî âîîáùå âñå ÷ëåíû ñîêðàòÿòñÿ äðóã ñ äðóãîì? 


Óïð3. Â âåðíîì ðàâåíñòâå ìíîãî÷ëåíîâ (x2–1)(x+...) = (x–1)(x+3)(x+…) äâà ÷èñëà ñòåðëè è çàìåíèëè òî÷êàìè. ×òî ýòî áûëè çà ÷èñëà?


Çàä4. Ïóñòü ìíîãî÷ëåí ðàâåí ïðîèçâåäåíèþ äâóõ äðóãèõ P(x)=Q(x)R(x). Òîãäà êàæäûé êîðåíü P(x) ÿâëÿåòñÿ êîðíåì Q(x) èëè êîðíåì R(x), è äðóãèõ êîðíåé ó P(x) íåò. 


Òåîðåìà 5. Ïóñòü a – êîðåíü ìíîãî÷ëåíà P(x). Òîãäà íàéäåòñÿ ìíîãî÷ëåí Q(x) òàêîé, ÷òî P(x)=(x–a)Q(x). 


Òåîðåìà 6. Ó ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè n – íå áîëåå n êîðíåé.


Òåîðåìà 7. a è b – äâà êîðíÿ óðàâíåíèÿ �EMBED Equation.3���( p=–(a+b), q=ab.


Óïð8. Èçâåñòíî, ÷òî 10 ÿâëÿåòñÿ êîðíåì óðàâíåíèÿ �EMBED Equation.3���. Íàéäèòå âòîðîé êîðåíü ýòîãî óðàâíåíèÿ.


Çàä9. Ðàçëîæèòå äàííûå ìíîãî÷ëåíû â ïðîèçâåäåíèå ìíîãî÷ëåíîâ ìåíüøåé ñòåïåíè:�a) x3+x2+x–3		 b)  x4+x2+1		c) x4+1


Çàä10. Ïðîèçâåäåíèå ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë ðàâíî 7!. Íàéäèòå ýòè ÷èñëà. Ñêîëüêî ðåøåíèé èìååò çàäà÷à?


Çàä11. Äîêàæèòå, ÷òî �a) åñëè äâà êâàäðàòíûõ òðåõ÷ëåíà ñîâïàäàþò â òðåõ òî÷êàõ, òî îíè ðàâíû.�b) åñëè äâà ìíîãî÷ëåíà n-é ñòåïåíè ñîâïàäàþò â n+1 òî÷êàõ, òî îíè ðàâíû.





Çàäà÷è äîëãîèãðàþùåãî ìàòáîÿ.


Ïðàâèëà. Â êîíöå çàíÿòèÿ ìîæíî îäèí ó÷àñòíèê âûçûâàåò äðóãîãî íà êàêóþ-íèáóäü èç ðàíåå íå ðàçûãðàííûõ çàäà÷ äîëãîèãðàþùåãî ìàòáîÿ, çàäàííûõ íà ïðåäûäóùåì çàíÿòèè èëè ðàíüøå. Áîé çàêîí÷èòñÿ, êîãäà êàæäûé êàæäîãî âûçîâåò ïî ðàçó. Â îñòàëüíîì äåéñòâóþò îáû÷íûå ïðàâèëà ìàòáîÿ.


Ñòàðûå çàäà÷è.


Çàä M2. Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì â òî÷êå A, à îáùàÿ êàñàòåëüíàÿ ê íèì êàñàåòñÿ îêðóæíîñòåé â òî÷êàõ B è C. Äîêàæèòå, ÷òî óãîë BAC – ïðÿìîé.


Çàä M3. Ïóñòü O – öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC, H – òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ åãî âûñîò . Äîêàæèòå, ÷òî �EMBED Equation.3���


Çàä M4. Òðè îêðóæíîñòè ðàäèóñà R ïðîõîäÿò ÷åðåç òî÷êó H; A, B è C – òî÷êè èõ ïîïðàíîãî ïåðåñå÷åíèÿ, îòëè÷íûå îò H. Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC òîæå ðàâåí R. 


Íîâûå çàäà÷è.�Çàä M5. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè a ìíîãî÷ëåíû �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� èìåþò îáùèé êîðåíü?


Çàä M6. Ñóùåñòâóåò ëè êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí, êîòîðûé êàæäîå öåëîå ÷èñëà âèäà 11...1 ïåðåâîäèò â ÷èñëà òàêîãî æå âèäà?
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