Занятие 16. Неравенства о средних
Определение.  Среднее арифметическое двух чисел a и b – это 
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 (где a,b(0), среднее гармоническое – это 
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 (где a,b,a+b(0),
Упр1. Вычислите все три средних для пар a) 4 и 100; b) x и x; c) y и 
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Упр2. a) Среднее гармоническое чисел 1 и x равно 4. Найдите x. 
b) Среднее арифметическое 5 и x равно их среднему геометрическому. Найдите x. 
Зад3. Из двух равных прямоугольников сложили подобный им больший прямоугольник. Найдите отношение сторон прямоугольника. 

Зад4. Докажите, что в прямоугольном треугольнике высота, опущенная на гипотенузу, равна среднему геометрическому отрезков, на которые она делит гипотенузу. 

Зад5. Докажите, что 
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. В каком случае достигается равенство?
Теорема 6 (о средних). Среднее арифметическое ( среднего геометрического ( среднего гармонического, причем средние равны только только если исходные числа равны. 

Упр7. a) x+y=10. Докажите, что xy(25. b) xy>100, x>0. Докажите, что x+y>20. 

Упр8. a) Какова наибольшая площадь у прямоугольника периметра 40 см?
b) Каков наименьший периметр у прямоугольника площади 400 м2?

Упр9. a)  a>0. Докажите, что 
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Зад10. a) Найдите наименьшее значение x+y, если 
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b) Найдите наименьшее положительное значение 2x+3y, если xy=6.
с) Найдите наибольшее значение x2+y2, если x+y=20, x,y>0.

Домашняя олимпиада

Зад11. В трапеции с основаниями a и b соединили боковые стороны отрезком параллельно основаниям. 
а) Длина отрезка равна среднему арифметическому a и b. Докажите, что он делит боковые стороны пополам.  
b) Длина отрезка равна среднему гармоническому a и b. Докажите, что он проходит через точку пересечения диагоналей трапеции.  

Зад12. В двух треугольниках нашлись по три равных угла и по две равные стороны. Обязательно ли треугольники равны?  .
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Миниаукцион (100 талеров)

A1. Отгородите забором 100 м участок как можно большей площади, одной стороной выходящий на море. (20 талеров+20 талеров доказательство).

A2. Расставьте на шахматной доске как можно больше белых и черных ладей так, чтобы ладьи разного цвета друг друга не били и их было поровну. (20 талеров+30 талеров доказательство).

A3. Напишите как можно более длинный ряд различных двузначных чисел так, чтобы в этом ряду все числа, кроме крайних, были равны среднему геометрическому двух своих соседей. (50 талеров+30 талеров доказательство) 
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