Занятие 15. Признаки подобия
Теорема 1 (1-й признак подобия). Если две стороны одного треугольника пропорциональны двум сторонам другого треугольника, и лежащие между ними углы равны, то треугольники подобны. (В обозначениях: если
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Указание. Постройте 
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, где (A”=(A, (B”=(B, A”B”=A’B’, и сравните его с треугольниками ABC и A’B’C’.
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Теорема 2 (2-й признак подобия). Если три стороны одного треугольника пропорциональны трем сторонам другого треугольника, то треугольники подобны. (В обозначениях: если
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, то 
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Упр3. На трех лучах из точки O лежат три пары точек (см. рис). Известно, что 
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. Докажите, что 
a)  (OAB~(OA’B’   b)  (ABC~(A’B’ C’  c) Если A, B, C – на одной прямой, то A’, B’,  C’ – тоже на одной прямой.

Лемма 4. Пусть отрезки AA’ и BB’ параллельны и лежат по одну сторону прямой AB. Точка O на прямой AB такова, что 
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 . Тогда точки O, A’, B’ лежат на одной прямой.

Зад5. Рассматриваются квадраты ABCD, у которых вершины A и B лежат на нижней стороне данного острого угла, а D – на верхней стороне угла. Найдите гмт вершин C. 
Зад6. Циркулем и линейкой впишите квадрат в данный треугольник KLM так, чтобы все вершины квадрата лежали на сторонах треугольника, причем на KL лежали две вершины. 

Зад7. В условиях упр3 обозначим H и H’ точки пересечения высот треугольников ABC и A’B’ C’  соответственно. Докажите, что O, H и H’ лежат на одной прямой  и найдите отношение 
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Теорема 8 (Чева). На сторонах AB, AC, BC треугольника ABC отмечены точки C’, B’ и A’ соответственно. 
Отрезки AA’, BB’, CC’ пересекаются в одной точке ( 
[image: image10.wmf]1

'

'

'

'

'

'

=

×

×

A

B

CB

C

A

BA

B

C

AC


Указание. Проведите через вершину C прямую l параллельно AB, продолжите отрезки до пересечения с l и представьте каждое из отношений правой части как отношение отрезков на прямых l и AB. 

Упр9. На сторонах AB и AC треугольника ABC отмечены точки K и L соответственно так, что AB=3AK, AC=3LC. Отрезки CK и BL пересекаются в точке H.  В каком отношении прямая AH делит сторону BC?
Зад10. На медиане AM треугольника ABC отмечена точка K. Прямые BK и CK пересекают стороны треугольника в точках L и N. Докажите, что LN параллелен AB. 

Домашняя олимпиада

Зад11. Циркулем и линейкой постройте на сторонах AB, BC, AC треугольника ABC точки K, L, M соответственно так, чтобы треугольник KLM был равносторонним и LM был параллелен AB.

Зад12. В треугольник вписана окружность, и точки касания соединены отрезками с противоположными вершинами. Докажите, что эти отрезки пересекаются в одной точке.

Зад13. Докажите, что в треугольнике точка пересечения высот H, точка пересечения медиан M и точка пересечения серединных перпендикуляров О лежат на одной прямой именно в таком порядке , при этом MH=2MO.
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