Çàíÿòèå 4. Êîíå÷íîå è áåñêîíå÷íîå


Ñêîëüêî áû íè áûëî – õî÷åòñÿ åùå


Ïðåä1. Ïðîñòûõ ÷èñåë áåñêîíå÷íî ìíîãî.


Çàä2. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî îòìåòèòü íåñêîëüêî òî÷åê òàê, ÷òîáû îêðóæíîñòü ðàäèóñà 1 ñ öåíòðîì â ëþáîé îòìå÷åííîé òî÷êå ïðîõîäèëà ðîâíî à) ÷åðåç 2  b) ÷åðåç 3  c) ÷åðåç 100 îòìå÷åííûõ òî÷åê. 


Çàä3. Äëÿ ëþáîãî n ñóììà n ïåðâûõ ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áîëüøå n. Äîêàæèòå, ÷òî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áåñêîíå÷íî ìíîãî ïîëîæèòåëüíûõ ÷ëåíîâ.


Äèðèõëå íà áåñêîíå÷íîñòè 


Óïð4. Äîêàæèòå, ÷òî â äåñÿòè÷íîé çàïèñè �EMBED Equation.3���êàêàÿ-òî öèôðà âñòðå÷àåòñÿ áåñêîíå÷íî ìíîãî ðàç.


Çàä5. Êðóã ðàçäåëåí íà 1997 ñåêòîðîâ, è â êàæäîì íàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Â îäèí èç ñåêòîðîâ ñòàâèòñÿ ôèøêà. Êàæäûì õîäîì ïðî÷èòûâàåòñÿ ÷èñëî â ñåêòîðå ãäå ôèøêà, ôèøêà ñäâèãàåòñÿ íà ýòî ÷èñëî ñåêòîðîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, è òàì, ãäå îíà îñòàíîâèëàñü, ÷èñëî óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç íåêîòîðîå ÷èñëî õîäîâ âñå ÷èñëà ñòàíóò áîëüøå ìèëëèîíà. 


Çàä6.  Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáûõ 11 áåñêîíå÷íûõ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé ìîæíî âûáðàòü äâå, ñîâïàäàþùèå â áåñêîíå÷íîì ÷èñëå ïîçèöèé.


Íàêàïàéòå ìíå òðè êðóæêè ïèâà 


Çàä7. Êðóã ðàäèóñà 2006 êì ðàñêðàøåí â äâà öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâå òî÷êè ðàçíîãî öâåòà íà ðàññòîÿíèè 1 ìì.


Ïðåä8. �EMBED Equation.3��� áîëüøå ëþáîãî ÷èñëà ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ m.


Çàä9. Äâà çåðêàëà îáðàçóþò óãîë. Ëó÷ ñâåòà ïàäàåò íà îäèí èç íèõ. Äîêàæèòå, ÷òî ëó÷ ñâåòà îòðàçèòñÿ îò çåðêàë êîíå÷íîå ÷èñëî ðàç (äàæå åñëè óãîë î÷åíü ìàëåíüêèé).


Êîâøîì ìîðÿ íå âû÷åðïàåøü 


Óïð10. Ìîæíî ëè ïîêðûòü ïðÿìóþ êîíå÷íûì ÷èñëîì êðóãîâ?


Çàä11. Åñòü íåñêîëüêî ãåîìåòðè÷åñêèõ ïðîãðåññèé, ñîñòîÿùèõ èç íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî íå âõîäèò íè â îäíó èç íèõ. 


Çàä12. Ìîæíî ëè ïîêðûòü ïëîñêîñòü êîíå÷íûì ÷èñëîì ïîëîñ (ïîëîñà –  ÷àñòü ïëîñêîñòè ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïðÿìûìè) ?


Íå òîðîïèñü - âïåðåäè âå÷íîñòü!


Çàä13. Äâà áîãà ïî î÷åðåäè âûïèñûâàþò öèôðû áåñêîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáè. Ïåðâûé ñâîèì õîäîì ïðèïèñûâàåò â õâîñò ëþáîå êîíå÷íîå ÷èñëî öèôð, âòîðîé – îäíó. Åñëè â èòîãå ïîëó÷èòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ äðîáü,  âûèãðûâàåò ïåðâûé, èíà÷å – âòîðîé. Êòî âûèãðàåò ïðè íàèëó÷øåé èãðå ñòîðîí? 


Çàä14. Ìîæíî ëè ïåðåñòàâèòü ÷èñëà íàòóðàëüíîãî ðÿäà â äðóãîì ïîðÿäêå òàê, ÷òîáû ñóììà ëþáûõ ïåðâûõ k  ÷èñåë äåëèëàñü íà k?


Çàä15. Â öåëûõ òî÷êàõ ïðÿìîé ðàñïîëîæåíû ÿìû, øèðèíîé 0,01 êàæäàÿ. Äëèíà ïðûæêîâ áëîõè ïîñòîÿííà è ðàâíà �EMBED Equation.3���. Äîêàæèòå, ÷òî áëîõà ðàíî èëè ïîçäíî ïîïàäåò â ÿìó.


Íà äîì


Çàä16.  Ìîæíî ëè âû÷åðêíóòü èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  �EMBED Equation.3���÷àñòü ÷èñåë òàê, ÷òîáû îñòàëàñü àðèôìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ à) áåñêîíå÷íàÿ; á) èç 10 ÷ëåíîâ?


Çàä17. Ìîæíî ëè ïîêðûòü ïëîñêîñòü êîíå÷íûì ÷èñëîì âíóòðåííîñòåé ïàðàáîë?


Çàä18.  Äîêàæèòå, ÷òî áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, áîëüøèõ åäèíèöû, íàéäåòñÿ áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî ÷èñåë, áîëüøèõ ñâîåãî íîìåðà â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.  


Çàä20. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî áåññìåðòíî, à êàæäûé ÷åëîâåê ñìåðòåí. ×èñëî ëþäåé â êàæäîì ïîêîëåíèè êîíå÷íî. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ áåñêîíå÷íàÿ ìóæñêàÿ öåïî÷êà, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ Àäàìà.
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