Графы: деревья  
Определение.  Цикъл – это путь в графе, который завершается в начальной вершине; все рёбра  и вершины цикла – различны; рёбер – не меньше 3.
Пример. Граф любого многоугольника – цикл. 
1. Какой наибольший цикл: 
а) в графе коня на доске 3
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3;
б) в графе ладьи на досеа 4
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4?
6. а) По кругу растут 12 кувшинок. Лягушка может прыгать через 3 пустые кувшинки на 4-ю. Считаем кувшинки вершинами графа, а прыжки – ребрами. Сколько циклов в этом графе?
б) А если кувшинок 9?
в) А если кувшинок 10?
Определение . Дерево – это связный граф без циклов. 
4. а) Нарисуйте всевозможные различные деревья с 4 вершинами.
б) Нарисуйте несколько различных деревьев с 7 вершинами. Почему число рёбер одинаково в каждом из полученных деревьев?
Теорема. Дан граф с N вершинами.
а) Если граф связен, то в нем не менее N-1 ребер.
б) Если в графе K компонент связности, то в нем не менее N-K ребер.
5. Сколько рёбер нужно удалить из графа куба чтобы получить дерево со всеми вершинами куба??
Теорема. Из всякого связанного графа можно удалить несколько рёбер (возможно 0) так, чтобы получилось дерево. 
Определение . Вершина степени 1 в дереве называется лист. 
6. В дереве все вершины имеют степень 1 или 2. Сколько у него листов? 

7. Из спичек сложен квадрат, разбитый на 64 квадратные клетки со стороной в одну спичку.
а) Какое наименьшее число спичек надо убрать, чтобы доска разбилась на 8 равных многоугольников?
б*) Какое наименьшее число спичек надо убрать, чтобы доска разбилась на 4 равных многоугольников?
(Внутри многоугольников спичек быть не должно)
8*. В дереве все вершины имеют степень 1 или 3. Вершин степени 3 ровно 10. Сколько всего рёбер в этом графе? 
9*. Дан клетчатый квадрат 7×7. Каждая клетка покрашена в один из 12 цветов, все цвета использованы. Пара цветов называется хорошей, если найдутся две соседние клетки (с общей стотроной), покрашенные как раз в эти два цвета. Каково наименьшее количество хороших пар?
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