Матбой 2, 8 класс

1. Из шести палок длиной 1 м сложили треугольную пирамида. На палках сидят 
3 паука, при этом расстояние между любыми двумя (измеряемое кратчайшим путем по ребрам пирамиды) не меньше R. При каком наибольшем R такое возможно? (А. Шаповалов)
2. a, b и c – различные целые числа. Известно, что уравнение  (x + a)(x + b)(x + c) + 5 = 0 имеет целый корень. Докажите, что других целых корней у него нет. (Сингапурские олимпиады, модификация)
3. На доске были написаны числа 1, 2, 3, ..., 32. На каждом шаге мы выбираем числа 
a и b и заменяем их числами  3a – b  и  13a – 3b.  Можно ли через конечное число шагов получить на доске числа 2, 4, 6, ..., 64? (Хорватия, 2012)
4. Прибор «РИВ-6» умеет из шести предметов различного веса выбирать два средних по весу. Ире принесли 7 драгоценных камней разного веса. За какое минимальное число применений прибора она гарантированно сможет найти средний по весу камень? (В.Трушков, И.Руденко)
5. Муравей стартовал из угла шахматной доски. Ему разрешено пересекать каждую клетку по диагонали, запрещено бывать внутри одной клетки дважды, запрещено выходить за пределы доски и ползать вдоль границ клеток. Внутри какого наибольшего числа клеток он может побывать? (А. Шаповалов)
6. В треугольнике ABC проведены биссектрисы AL и BN. На луче AL взята точка P так, что  PN = PB,  а на луче BN – точка Q так, что  QL = QA.  Докажите, что QL || PN. (Балканиада, 2010)
7. В однокруговом турнире по футболу все команды набрали разное число очков. За победу в матче давалось 3 очка, за ничью – 1 очко, за проигрыш – 0 очков. При каком наименьшем числе ничьих могло случиться, что разность забитых и пропущенных мячей у каждой команды тем больше, чем меньше сумма очков? (А.Заславский, 
А. Шаповалов, Б. Френкин)
8. Выпуклый четырехугольник разбит диагоналями на треугольники. Некоторые семь из двенадцати углов этих треугольников равны (. Какие значения может принимать (? (Б. Френкин и К. Кноп, по мотивам)
