Матбой 3, 9 класс

1. Восстановите треугольник АВС по ортоцентру и центру вписанной окружности этого треугольника, если известно, что  А = 60,  а радиус описанной окружности равен R. (Г.Филипповский, А. Заславский)
2. Дан треугольник АВС. Пусть окружность, проходящая через точку В и середину дуги АВС описанной около него окружности, пересекает стороны АВ и ВС в точках М и K соответственно. Найдите геометрическое место точек пересечения АК и СМ. (Ю. Блинков)
3. Пусть a и b – положительные числа, а n – натуральное число, большее 1. Докажите, что если  x > 0  и  xn ( ax + b,  то  x < 
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4. Дано целое число a, большее 1. Найдите такую арифметическую прогрессию с первым членом a и содержащую два числа из a2, a3, …, a18,  чтобы ее разность была наибольшей. (Не предполагается, что разность будет целым числом.) (Чехия, 2011-12)
5. Есть m тортов, каждый из которых имеет вес 1. Мы хотим разделить их поровну между n школьниками  (m < n).  Докажите, что это всегда можно сделать так, чтобы каждый кусок, получившийся при дележе, весил не меньше 
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6. Имеется 100 фишек и доска 50×50, длина стороны одной клетки которой равна 1. Фишки разбиты на пары, которые пронумерованы числами от 1 до 50. Можно ли расставить фишки на доске таким образом, чтобы на каждой вертикали и на каждой горизонтали находились две фишки, а кратчайший путь ладьи между фишками каждой пары был равен номеру этой пары? (А. Грибалко)
7. Пусть p – нечетное простое число. Для всех k от 1 до  p – 1  нашли целую часть выражения 
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. Докажите, что сумма полученных чисел равна  
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8. Докажите, что из любого треугольника площади 4 можно вырезать осесимметричную фигуру площади больше 3. (А. Шаповалов)
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