Матбой 2, 7 класс

1. Каждая цифра натурального числа N строго больше стоящей слева от нее цифры. Чему равна сумма цифр числа 9N? (С. Волченков)
2. В однокруговом турнире по футболу (то есть каждая команда сыграла по разу с каждой) все команды набрали разное число очков. Могло ли случиться, что разность забитых и пропущенных мячей у любой команды тем больше, чем меньше сумма очков? (Давалось 3 очка за победу, 1 – за ничью, 0 – за поражение). (А.Заславский, 
А. Шаповалов, Б. Френкин)
3. По кругу написаны натуральные числа, причем каждое равно сумме или разности своих соседей. Докажите, что количество чисел на круге делится на 3. (фольклор)
4. Ире принесли 7 драгоценных камней разного веса. Прибор «РИВ-6» умеет за одно испытание из шести камней выбрать два средних по весу. Как за 5 испытаний Ира сможет найти самый средний по весу камень из семи? (В.Трушков, И.Руденко)
5. Из шести палок длиной 1 м сложили треугольную пирамида. На палках сидят 
3 паука, при этом расстояние между любыми двумя (измеряемое кратчайшим путем по ребрам пирамиды) не меньше R. При каком наибольшем R такое возможно? (А. Шаповалов)
6. Трехмерная доска 18(18(18 состоит из кубических клеток. Параллельные граням слои считаются плоскими досками 18(18. Шахматный слон ходит по диагонали в любой из этих плоских досок. Докажите, что если слон может попасть из клетки A в клетку B, то он может сделать это не более чем за 3 хода. (М. Артемьев, К. Кноп, А. Шаповалов)
7. На всех полях доски 1×2011, кроме крайних, стоит по шашке. Двое игроков ходят по очереди. Ход – это прыжок шашки ровно через одну шашку на одно из свободных полей, перепрыгнутая шашка снимается. Центральная шашка отмечена. Выигрывает тот, кто съест отмеченную шашку. Кто из игроков может выиграть, как бы не играл соперник. (Отмеченная тоже может ходить.) (А. Шаповалов)
8. Существует ли такой четырехугольник ABCD, что  BC || AD,  BC < AD,  AB = BD, 
AC = AD? (Б. Френкин)
