Матбой 4, 7 класс, Старший вариант

1. Все углы равностороннего выпуклого пятиугольника различны. Докажите, что наибольший и наименьший из них – соседние. (К. Кноп)
2. На доске вначале выписаны два числа: 1 и 2. За один ход разрешается увеличить любое число на доске на сумму цифр другого. Можно ли добиться, чтобы оба числа превратились в 2012? (А. Шаповалов)
3. За одно нажатие можно число на экране калькулятора увеличить на его дробную часть (например, из 3/7 получить 6/7, а из 3,8 получить  3,8 + 0,8 = 4,6).  Начав с положительного числа, меньшего 1, за 10 нажатий получили число 10. С какого числа начали? (А. Шаповалов)
4. На клетчатой доске размера 3×12 отметили 8 клеток так, что их центры являются вершинами двух прямоугольников со сторонами, параллельными краям доски. Докажите, что среди отрезков, соединяющих центры отмеченных клеток, найдутся три одинаковых. (А. Грибалко)
5. Прибор «Сложномер» представляет любое натуральное число в виде произведения  простых чисел (не обязательно различных) и выдает количество сомножителей в таком представлении. Например, для 12 = 2(2(3 «Сложномер» выдает 3. Прибор начали последовательно применять к натуральным числам, начиная с 2. В какой-то момент прибор впервые выдал число, большее 2012. Докажите, что следующее выданное число меньше 2013. (Б. Френкин)
6. На листе клетчатой бумаги по сторонам клеток нарисован квадрат ABCD со стороной 8. Е – середина стороны BC, Q – такая точка на диагонали AC, что  AQ : QC = 3 : 1. Найдите угол между прямыми AE и DQ. (Д. Прокопенко)
7. Есть 10 внешне одинаковых монет. Суд знает, что их веса 1 г, 2 г, ..., 10 г. Эксперт знает точный вес каждой монеты. У него есть весы с двумя чашками, которые показывают равновесие (загорается лампочка) или неравновесие, но не показывают, какая чаша тяжелее. Может ли эксперт провести три взвешивания так, чтобы по их результатам суд мог однозначно определить вес каждой монеты? (А. Шаповалов)
8. Откопав клад из 100 алмазов, каждый из семи гномов схватил алмазов, сколько успел. Когда у одного из гномов алмазов меньше, чем у любого другого, он обижается, и все остальные, по древнему обычаю, должны отдать ему по одному алмазу. Этот процесс надо повторять, пока кто-либо из гномов обижается. Докажите, что передел собственности рано или поздно закончится. (А. Артемьев, И. Раскина)
Матбой 4, 7 класс, Средний вариант

1. Девять кубиков со стороной 1 сложили в коробку 3(3(1 тремя разными способами. Докажите, что какие-то два кубика ни разу не соприкоснулись гранями. (А. Грибалко)
2. На доске вначале выписаны два числа: 1 и 2. За один ход разрешается увеличить любое число на доске на сумму цифр другого. Можно ли добиться, чтобы оба числа превратились в 2012? (А. Шаповалов)
3. За одно нажатие можно число на экране калькулятора увеличить на его дробную часть (например, из 3/7 получить 6/7, а из 3,8 получить  3,8 + 0,8 = 4,6).  Начав с положительного числа, меньшего 1, за 10 нажатий получили число 10. С какого числа начали? (А. Шаповалов)
4. На клетчатой доске размера 3×10 отметили 8 клеток так, что их центры являются вершинами двух прямоугольников со сторонами, параллельными краям доски. Докажите, что среди отрезков, соединяющих центры отмеченных клеток, найдутся три одинаковых. (А. Грибалко)
5. Перемножили несколько натуральных чисел и получили 224, причем самое маленькое число было ровно вдвое меньше самого большого. Сколько чисел перемножили? (А. Сгибнев)
6. На листе клетчатой бумаги по сторонам клеток нарисован квадрат ABCD со стороной 8. Е – середина стороны BC, Q – такая точка на диагонали AC, что  AQ : QC = 3 : 1. Найдите угол между прямыми AE и DQ. (Д. Прокопенко)
7. В ряд лежат 5 монет. Известно, что две из них фальшивые (одного веса и легче настоящих). Как за два взвешивания на чашечных весах без гирь определить сколько настоящих монет лежит между фальшивыми? (А. Шаповалов)
8. Откопав клад из 100 алмазов, каждый из семи гномов схватил алмазов, сколько успел. Когда у одного из гномов алмазов меньше, чем у любого другого, он обижается, и все остальные, по древнему обычаю, должны отдать ему по одному алмазу. Этот процесс надо повторять, пока кто-либо из гномов обижается. Докажите, что передел собственности рано или поздно закончится. (А. Артемьев, И. Раскина)
Матбой 4, 7 класс, Младший вариант

1. Девять кубиков со стороной 1 сложили в коробку 3(3(1 тремя разными способами. Докажите, что какие-то два кубика ни разу не соприкоснулись гранями. (А. Грибалко)
2. На доске вначале выписаны два числа: 1 и 2. За один ход разрешается увеличить любое число на доске на сумму цифр другого. Можно ли добиться, чтобы оба числа превратились в 2012? (А. Шаповалов)
3. За одно нажатие можно число на экране калькулятора увеличить на его дробную часть (например, из 3/7 получить 6/7, а из 3,8 получить  3,8 + 0,8 = 4,6).  Начав с положительного числа, меньшего 1, за 3 нажатия получили число 3. С какого числа начали? (А. Шаповалов)
4. На клетчатой доске размера 3×10 отметили 8 клеток так, что их центры являются вершинами двух прямоугольников со сторонами, параллельными краям доски. Докажите, что среди отрезков, соединяющих центры отмеченных клеток, найдутся три одинаковых. (А. Грибалко)
5. Перемножили несколько натуральных чисел и получили 224, причем самое маленькое число было ровно вдвое меньше самого большого. Сколько чисел перемножили? (А. Сгибнев)
6. На листе клетчатой бумаги по сторонам клеток нарисован квадрат ABCD со стороной 8. Е – середина стороны BC, Q – такая точка на диагонали AC, что  AQ : QC = 3 : 1. Найдите угол между прямыми AE и DQ. (Д. Прокопенко)
7. В ряд лежат 5 монет. Известно, что две из них фальшивые (одного веса и легче настоящих). Как за два взвешивания на чашечных весах без гирь определить, сколько настоящих монет лежит между фальшивыми? (А. Шаповалов)
8. Разложите 100 орехов на 10 кучек так, чтобы в них было разное число орехов, но при разбиении любой из куч на две появлялись бы кучи с одинаковым числом орехов. (А. Шаповалов)
