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Предисловие

С 26 июля по 2 августа 2001 года проходил восьмой турнир математических боев им. А.П. Савина. Организаторами турнира выступили департамент общего и профессионального образования администрации Костромской области, Костромской центр дополнительного образования одарённых школьников, журнал «Квант», Московский центр непрерывного математического образования, Московский городской дворец детского (юношеского) творчества, Фонд математического образования и просвещения, Малый механико-математический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова.

В турнире участвовало 26 команд школьников 6-9 классов из 9 городов России и Украины: Астрахани, Донецка, Костромы, Магнитогорска, Москвы, Омска, Перми, Санкт-Петербурга и Харькова. В том числе в турнире приняли участие победители заочного конкурса «Математика 6-8», проводимого журналом «Квант» в течение года.

Жюри турнира возглавили В.В. Произволов и Г.В. Кондаков.

В рамках турнир прошли командная и личная олимпиады, цикл математических боев, математическая регата. В течение турнира участники турнира имели возможность познакомиться с древним русским городом Кострома.

По результатам командной олимпиады команды 6-8 классов разделились на три лиги. Команды 9 классов организовали отдельную лигу.

Победителем турнира команд 6-8 классов стала команда Москва-Дворец, обладателями вторых дипломов — команда Санкт-Петербурга и команда лицея «Вторая Школа» г. Москвы (капитан — Осиненко), третьи дипломы получили команда гимназии № 1543 г. Москвы (капитан — Овсянникова) и команда Перми (капитан — Рябов). Победителем лиги 9 классов стала команда лицея «Вторая Школа» г. Москвы.

Призы для награждения участников турнира предоставили журнал «Квант», Московский центр непрерывного математического образования, Фонд математического образования и просвещения, Московский институт развития образовательных систем.

Личная олимпиада

Довывод

1. В примере  1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 5 ( 6 = … знаки «(» означают  «+» или  «–». За один ход Гриша выбирает пару знаков, разделенных цифрой, и меняет их на противоположные. Докажите, что он сможет сделать ответ кратным 7. 

(Е. Барабанов, И. Воронович, г. Минск)

2. Можно ли из бумажного прямоугольника 2 ( 5 сложить двухслойную коробку размером 1 ( 1 ( 1 без крышки? (Прямоугольник разрешается гнуть и надрезать по линиям сетки, но не разрезать на отдельные куски.) 

(С. Волченков, г. Ярославль)

3. Равносторонний треугольник разрезан на равносторонние треугольники, периметр каждого из которых — целое число. Докажите, что периметр исходного треугольника — целое число. 
(В. Произволов, г. Москва)
4. Действительные числа а и b таковы, что a + b5 > ab5 + 1. Докажите неравенство b + a7 > ba7 + 1. 

(Е. Барабанов, И. Воронович)

Вывод

5. На нижней горизонтали доски 2 ( 25 выстроились фишки с номерами от 1 до 25 по порядку. За один ход можно переставить одну фишку на пустую соседнюю (по горизонтали или по вертикали) клетку. За какое наименьшее число ходов удастся расставить все фишки на нижней горизонтали в обратном порядке? 

(А. Шаповалов, Швеция)

6. В треугольнике ABC угол A равен 15(, угол B равен 60(. На сторонах AC и AB взяты соответственно точки M и N такие, что AM = BM и MN = NC. Найдите угол MNC. 

(Д. Калинин, г. Кострома)

7. Таня задумала целое число от 1 до 100. Саша пытается его угадать. При его удаче Таня говорит: «Угадал!» Если не угадал, то Таня число меняет: делит на Сашино, если делится нацело, иначе умножает на Сашино число и прибавляет единицу (не сообщая ему ничего). Докажите, что Саша сможет угадать число, задуманное первоначально Таней.

(А. Шаповалов)

Командная олимпиада

8. У завхоза Васи было трое одинаковых чашечных весов. В одних потерялась часть деталей, и теперь они могут показывать что угодно. Любые весы помещаются на одну чашу других весов. За какое наименьшее количество взвешиваний можно определить неисправные весы? 

(А. Чеботарев, Т. Караваева, В. Гуровиц, г. Москва)

9. Длины сторон AB и BC треугольника ABC равны 1 и 2 соответственно, (ABC = 120(. Докажите, что медиана BD перпендикулярна стороне AB.

10. Двое начинающих играют в крестики-нолики на доске 10 ( 10. Выигрывает тот, кто поставит три своих значка подряд по вертикали, горизонтали или диагонали. Может ли игра закончиться вничью?

(А. Чеботарев)

11. На параде кавалеры ордена Славы выстроились в виде каре 7 ( 7. У каждого — один, два или три ордена. Дотошные пионеры посчитали число орденов в каждой шеренге, колонне и диагонали из 7 человек. Докажите, что какие-то два из этих чисел совпадают.

(А. Шаповалов)

12. На плоскости отметили 8 точек. Каждую пару точек соединили отрезком, затем к каждому такому отрезку построили серединный перпендикуляр. Могло ли на каждом из этих перпендикуляров оказаться ровно по две отмеченные точки?

(В. Гуровиц)

13. Найдите все такие тройки простых чисел, что произведение любых двух из них при делении на третье дает остаток 1.

(Б. Френкин, г. Москва)

14. По четырем одинаковым окружностям с центрами в вершинах квадрата (рисунок 1) с постоянными равными скоростями бегают спортсмены, не переходя с окружности на окружность. Из любых трех спортсменов хотя бы двое иногда встречаются. Каково наибольшее возможное число спортсменов? (Спортсмены встречаются, если они бегут по одной окружности в противоположных направлениях или если они бегут по разным окружностям, но одновременно оказываются в точке касания окружностей.) 

(А. Чеботарев)

15. Решите систему уравнений: 
[image: image14.bmp]
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(А. Жуков, г. Москва)

Первый тур боев

16. Целые числа х, у, z таковы, что xy + yz + xz = 1. Докажите, что число (1 + x2)(1 + y2)(1 + z2) является полным квадратом. 

(В. Сендеров, г. Москва)

17. Можно ли пятиконечную звездочку разрезать на три выпуклых многоугольника? 

(В. Произволов) 

18. Прямоугольники ABCD и KLMN имеют соответственно параллельные стороны и расположены, как показано на рисунке 1. Докажите равенство площадей четырехугольников ALCN и KBMD.

(В. Произволов) 

19. Повар выложил на сковородку восемь котлет по кругу (по часовой стрелке), причем каждая следующая выкладываемая котлета была на 10 граммов тяжелее предыдущей. Когда котлеты поджарились, повар обнаружил, что забыл, с какой котлеты он начинал выкладывать. Помогите ему найти самую тяжелую котлету за два взвешивания на чашечных весах без гирь. 

(И. Николаева)

20. Точку A симметрично отразили относительно четырех прямых. При этом оказалось, что ее образы попали на некоторую окружность с центром O. Затем точку О симметрично отразили относительно тех же прямых. Докажите, что образы точки O принадлежат одной окружности.

(В. Произволов) 

21. Какое наибольшее число клеток шахматной доски можно отметить так, чтобы центры никаких четырех отмеченные клетки не были вершинами прямоугольника со сторонами, параллельными краям доски? 

(А. Шаповалов)

22. В серии товарищеских матчей по футболу играют n команд. (Любые две команды встретятся друг с другом ровно по одному разу.) При этом каждая команда в своей k-ой игре забивает k мячей. Составьте расписание так, чтобы как можно меньше игр закончилось вничью.

(А. Чеботарев)

23. Докажите, что первые n натуральных чисел, где n > 10, можно разбить на два множества таким образом, что произведение чисел первого множества равнялось сумме чисел второго множества. 

(А. Шаповалов)

24. Доминошки выкладывают в цепь по следующему правилу: сумма очков на соприкасающихся половинках должна делиться на 8. Какое наибольшее число доминошек может быть в такой цепи?

(А. Шаповалов)

25. Положительные числа a, b, c таковы, что a < b < c. Какая из сумм, указанных ниже, ближе к единице: 
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(А. Жуков)

26. В треугольнике АВС точка M — середина отрезка ВС, точка N — середина отрезка АС, точка K — середина отрезка AN. Отрезки ВN и МК пересекаются в точке О, причем (ВОМ = (ОКN. Докажите равенство AC = BN. 

(И. Воронович)

27. Архипелаг состоит из 7 островов вблизи материка. С каждого острова выходят три моста. Между любыми двумя островами, а также между каждым островом и материком имеется не более одного моста. Из острова Чунга на остров Чанга переехать нельзя. Сколько мостов связывают острова архипелага с материком?

(М. Ахмеджанова, г. Черноголовка)

28. В выпуклом 12-угольнике все углы кратны 30 градусам. Докажите, что все углы этого многоугольника равны. 

(В. Произволов)

Высшая лига и лига 9 классов: задачи 16-23.

Первая лига: задачи 16-20, 24, 22, 25.

Вторая лига: задачи 16, 26, 18, 27, 28, 24, 22, 25.

Второй тур боев

29. Дана замкнутая несамопересекающаяся ломаная с вершинами на ребрах единичного куба. На каждой грани все звенья параллельны между собой.

а) Может ли в этой ломаной быть не менее 12 звеньев?

б) Может ли длина ломаной быть больше 100? 

(А. Шаповалов)

30. В квадрате ABCD (рисунок 1) отрезки EG и FH перпендикулярны. Докажите, что сумма радиусов окружностей, вписанных в окрашенные треугольники, равна сумме  радиусов окружностей, вписанных в неокрашенные. 

(В. Произволов)

31. В каждой клетке прямоугольной доски 26 ( 77 стоит по фишке. Докажите, что все фишки можно переставить во второй прямоугольник 22 ( 91 так, чтобы соседями (по стороне) оказались только те фишки, которые ранее стояли на одной вертикали или горизонтали. 

(А. Шаповалов)

32. В некотором государстве 2002 города, и из каждого выходят 5 дорог в другие города. Докажите, что города можно так разделить на три республики, что не более 1000 дорог будут внутриреспубликанскими. 

(А. Шаповалов)

33. Окружность разбита 31 точкой на равные дуги, причем 16 из этих точек — красные. Докажите, что найдется равнобедренный треугольник с красными вершинами. 

(В. Произволов)

34. Верно ли, что всякое натуральное число можно представить как разность двух палиндромов? (Палиндромы — это числа, не меняющееся при прочтении справа налево, например, 0, 717, 2002). 

(А. Шаповалов)

35. Дно коробки 5 ( 5 выложено квадратными плитками 1 ( 1, на каждой из которых стоит одна из стрелок (, (, ( или (. За один ход разрешается, выбрав любые две плитки, повернуть одну из них на 90( по часовой, а другую — на 90( против часовой стрелки. Можно ли за несколько ходов придать всем стрелкам направление, противоположное первоначальному? 

(Е. Барабанов, И. Воронович)

36. Известно, что уравнения x2 + p = n2y2 и u2 + p2 = n2v2, где p — простое, имеют решения в натуральных числах x, y, u, v. Чему равно натуральное число n? 
(В. Сендеров)

37. В чемпионате мира по тыквондо 18 спортсменов состязались в разбивании тыквы одним ударом на максимальное число частей. Все участники показали различные результаты, причем у чемпиона получилось втрое больше частей, чем у занявшего 10-е место, но меньше, чем у занявших 9-е и 10-е места, вместе взятых. Какого результата добился чемпион, если общее количество частей у всех участников оказалось меньше 270? Примечание: неразбитая тыква считается одной частью! 

(И. Акулич)

38. В неравнобедренном треугольнике АВС биссектриса АА1 и средняя линия MN пересекаются в точке К (точка М — середина отрезка АВ, точка N — середина отрезка ВС). Докажите, что ВК ( АА1. 

(В. Мустафаев)

39. Можно ли вставить вместо многоточий числа (в десятичной записи) так, чтобы утверждение стало верным: 

"В этом предложении цифра 0 встречается … раз(а);

цифры, не превышающие 1 — … раз(а);

цифры, не превышающие 2 — … раз(а);

цифры, не превышающие 3 — … раз(а);

цифры, не превышающие 4 — … раз(а);

цифры, не превышающие 5 — … раз(а);

цифры, не превышающие 6 — … раз(а);

цифры, не превышающие 7 — … раз(а);

цифры, не превышающие 8 — … раз(а);

цифры, не превышающие 9 — … раз(а)." ? 

(А. Шаповалов)

40. Житель страны Ш. считается богатым, если его месячный доход выше зарплаты министра финансов, иначе — небогатым. Известно, что богатые женихи предпочитают небогатых женщин. Докажите, что если доходы у всех разные, то можно установить министру финансов такую зарплату, чтобы в стране стало поровну богатых мужчин и небогатых женщин. 

(А. Шаповалов)

41. Шулер Фукс кладет даму, короля и туза лицом вниз. Моряк Лом должен не более чем за три попытки разложить их по старшинству слева направо. Перед каждой попыткой он может указать на любые две карты и узнать, какая из них старше. Если после этого он выкладывает карты правильно, Фукс об этом сообщит. Если нет, то перед следующей попыткой Фукс незаметно поменяет местами две соседние карты (при этом он может выложить карты правильно, не сообщая об этом Лому). Есть ли у Лома способ справиться с заданием?

(А. Шаповалов)

42. Докажите неравенство 
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где a, b, c — длины сторон треугольника. 

(А. Жуков)

43. Докажите, что для любой натуральной степени двойки найдется натуральный палиндром, который на нее делится. (Палиндромы — это числа, не меняющееся при прочтении справа налево, например, 1, 717, 2002). 

(А. Шаповалов)

Высшая лига и лига 9 классов: задачи 29б, 30-37.

Первая лига: задачи 29а, 31, 35, 39, 34, 40-42.

Вторая лига: задачи 40, 41, 29а, 42, 43, 39, 45.

Третий тур боев

44. Имеется 2002 точки, никакие три из которых не лежат на одной прямой. Каждая пара точек соединена отрезком. Можно ли окрасить каждый отрезок в один из шести заданных цветов так, чтобы не оказалось ни одного треугольника, все стороны которого имеют одинаковые цвета? 

(И. Акулич)

45. Докажите, что для любого натурального n > 1 существует набор из 2n попарно различных натуральных чисел а1, а2, …, аn, b1, b2, …, bn такой, что 

а1! ( а2! ( … ( аn! = b1! ( b2! ( … ( bn!.

(Cимволом m! обозначают произведение всех натуральных чисел от 1 до m включительно: m! = 1 ( 2 ( … ( m). 

(В. Сендеров)

46. В восьми банках сидят 80 пауков. Разрешается выбрать любые две банки, в которых суммарное число пауков четное, и пересадить часть пауков из одной банки в другую так, чтобы их стало поровну. Верно ли, что независимо от начального размещения пауков такими операциями можно добиться того, чтобы в банках оказалось поровну пауков? 

(В. Каскевич, г. Минск)

47. На плоскости изображены оси координат и график функции 
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(С. Токарев, г. Иваново)

48. Найдите все простые р, для которых среди дробей 
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 имеется ровно (р + 2) несократимых.

(И. Акулич)

49. Клетки квадрата 11 ( 11 раскрашены в белый и черный цвета. У каждой клетки соседей одного с ней цвета меньше, чем соседей противоположного цвета (соседними считаются клетки, имеющие общую сторону). Каково наибольшее возможное количество белых клеток? 
(Е. Барабанов)

50. Через точку пересечения внешних касательных к двум окружностям проведена секущая CD и касательная AB, как показано на рисунке 1. Лучи AE и BD пересекают окружность, проведенную через точки A, B и C, в точках M и N. Докажите, что прямые CD и MN параллельны. 

(Д. Калинин)

51. Окружность разбита пятьюдесятью точками на 50 дуг длиной 1, 2, …, 50. Известно, что длины любых двух противоположных дуг различаются на 25. Докажите, что 50-угольник с вершинами в этих точках имеет хотя бы две параллельные стороны. 

(В. Произволов)

52. Было 1000 фигур — кругов и квадратов. Взяли половину кругов и седьмую часть квадратов, и каждый из них разрезали на 4 равные части. В результате кругов стало вдвое больше, чем квадратов. Сколько именно? 

(И. Акулич)

53. В выпуклом четырехугольнике ABCD в треугольник ABD вписана окружность с центром О1, в треугольник BСD — окружность с центром О2, в треугольник АСD — окружность с центром О3, в треугольник АВС — окружность с центром О4. Опущены перпендикуляры О1K и О2L на диагональ BD, а также перпендикуляры О3N и О4M на диагональ AC. Докажите, что KL = MN. 

(В. Мустафаев)

54. Число A имеет B делителей, а число B имеет 
[image: image9.wmf]A
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 делителей. Сколько делителей у числа A + B? 
(И. Акулич)

55. Хоккейный чемпионат проводится по следующим правилам. Каждая команда играет с каждой из остальных ровно один раз. За победу дается 2 очка, за ничью — 1, за поражение — 0. Если по итогам чемпионата две команды набрали одинаковое число очков, более высокое место достается команде, у которой больше разница между числом забитых и пропущенных шайб. В результате: чемпион набрал 7 очков, серебряный призер — 5, бронзовый — 3. Сколько очков набрала команда, занявшая последнее место? 
(Е. Барабанов, И. Воронович)

56. В прямоугольнике выбрана произвольная точка (внутри или на границе) и соединена отрезками с вершинами прямоугольника. Докажите, что из этих четырех отрезков найдутся три, из которых можно составить треугольник.

(Е. Барабанов, И. Воронович)

57. Комплект для игры в лото содержит 90 бочонков, пронумерованных числами от 1 до 90. Бочонки каким-то образом разложены по нескольким мешкам (в каждом мешке больше одного бочонка). Назовем мешок хорошим, если номер одного из бочонков в нем равен произведению номеров остальных бочонков того же мешка. Каково наибольшее возможное количество хороших мешков? 
(Е. Барабанов)

58. Половина клеток квадрата 4 ( 4 белые, половина — черные. Докажите, что всегда можно вычеркнуть две строки и два столбца так, что в оставшейся части окажется поровну белых и черных клеток. 
(Е. Барабанов, И. Воронович)

Высшая лига и лига 9 классов: задачи 44-51.

Первая лига: задачи 44, 52, 46, 53, 54, 49, 55, 56.

Вторая лига: задачи 44, 52, 57, 53, 54, 58, 55, 56.

Финальный тур боев

59. Докажите, что для любых положительных чисел a, b и c выполняется неравенство:
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(А. Жуков, А. Блинков)

60. В ряд выписаны числа от 1 до 50 в некотором порядке. Разрешается менять местами два числа, если разность номеров их позиций равна наибольшему общему делителю этих чисел. Можно ли такими операциями получить произвольное расположение чисел? 

(А. Чеботарев)

61. Натуральные числа от 1 до 22 записаны в такой последовательности a1, a2, …, a22, что
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Чему равна сумма 
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(В. Произволов)

62. Натуральное число n называется приятным, если каждый выпуклый 
n-угольник обладает свойством: «Среди углов n-угольника найдутся три, градусные меры которых численно равны сторонам некоторого треугольника». Найдите наименьшее приятное число. 

(Е. Барабанов, И. Воронович)

63. В треугольник ABC вписана окружность с центром O, которая касается сторон BC, CA, AB соответственно в точках A1, B1, C1. Отрезки AO, BO, CO пересекают окружность в точках A2, B2, C2. Докажите, что площадь треугольника A2B2C2  равна половине площади шестиугольника B1A2C1B2A1C2. 

(В. Произволов)

64. По окружности расставлены в некотором порядке натуральные числа от 1 до n. Для каждой пары соседних чисел вычисляется их произведение. Какое наименьшее значение может принимать наибольшее из этих произведений? 
(И. Акулич)
65. Два квадрата 10 ( 10 одинаково раскрашены в 3 цвета, причем никакие две соседние (по стороне) клетки не покрашены в один цвет. Каждый квадрат разрезали произвольным образом на прямоугольники 2 ( 1. Из частей одного квадрата составили новый квадрат 10 ( 10. Всегда ли из частей второго квадрата можно составить квадрат, окрашенный таким же образом?

(В. Произволов)

66. На доску размером 11 ( 11 клеток положили несколько квадратов размером 2 ( 2 клетки так, что каждый квадрат закрывает 4 клетки и любые два квадрата пересекаются не более чем по одной клетке. Какое наибольшее число квадратов могли положить? 
(Д. Калинин)
67. Окружность касается сторон угла АОВ в точках А и В. На меньшей дуге АВ взята точка М. Расстояния от М до сторон угла равны a и b. Найдите расстояние от М до прямой АВ. 

(фольклор)

68. Даны две равные пересекающиеся окружности с центрами A и B (рисунок 1). Через точки их пересечения проведены еще две равные окружности с центрами в точках M и K, касающиеся окружности с центром в точке B внутренним образом и друг друга — внешним образом. Точка их касания лежит на окружности с центром в точке A. Найдите угол MAK. 

(М. Леонович, г. Москва)

69. Можно ли положить на плоскость несколько монет (не обязательно одинаковых) без наложений, чтобы каждая касалась шести других? 

(Фольклор)

Высшая лига и лига 9 классов: задачи 59-66.

Первая лига: задачи 59, 67, 61, 62, 68, 64-66.

Вторая лига: задачи 69, 67, 61, 62, 68, 64-66.

Математическая регата

Первый тур 

70. Положительные числа а, b и c удовлетворяют соотношению 

a + bc = (a + b)(a + c). 

Докажите, что эти числа также удовлетворяют соотношению 

b + ac = (b + a)(b + c). 

71. В треугольнике АВС: AB = 2, (A = 60(, (B = 70(. На стороне АС взята такая точка D, что AD = 1. Найдите углы треугольника DBC.

72. За столом сидят пять человек, каждый из которых является либо рыцарем, либо лжецом. Каждый из них утверждает: «Мои соседи слева и справа — оба лжецы». Сколько лжецов сидит за столом? 

Второй тур

73. Имеются два квадратных трёхчлена x2 + px + q и x2 + mx + n, причём корнями первого трехчлена являются числа m и n, а корнями второго — числа p и q. Какое значение принимает сумма этих трёхчленов при x = 2?

74. Длины сторон треугольника — последовательные натуральные числа. Найдите их, если известно, что одна из медиан треугольника перпендикулярна одной из его биссектрис.

75. Четыре велосипедиста стартовали одновременно, а финишировали один за другим через равные промежутки времени. Скорости самого быстрого и самого медленного из велосипедистов равны V1 и V4 соответственно. Найдите скорости второго и третьего велосипедистов.

Третий тур 

76. Известно, что a2 + b2 = 1 и с2 + d2 = 1. Может ли оказаться, что ac + bd > 1?

77. Пусть A и B — фиксированные точки на плоскости. Укажите геометрическое место точек M этой плоскости, для которых угол ABM — средний по величине в треугольнике AMB.

78. В регате, состоящей из шести заплывов с препятствиями, изначально стартовали 100 кораблей. В каждом заплыве с первого по пятый тонуло столько кораблей, сколько доплывало до конца следующего заплыва. Сколько кораблей достигли финиша в последнем заплыве?

Четвертый тур 

79. Сколько простых чисел содержится в последовательности 

101, 10101, 1010101, ...?

80. В треугольнике АВС угол A равен 60(. Из вершин B и C проведены высоты BB1 и CC1, а из вершины A проведена медиана AM. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника MB1C1, если 
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81. У Васи есть незамкнутая цепочка из 23 звеньев. Вася разомкнул в ней несколько звеньев так, что теперь он может подарить Маше любое количество звеньев от 1 до 23. Какое количество звеньев разомкнул Вася, если известно, что оно наименьшее из возможных? (Размыкание одного звена может разделить цепочку на три части, одна из которых — разомкнутое звено.)

Приложение

Список участвовавших команд

	Лига
	Команда
	Капитан
	
	Лига
	Команда
	Капитан

	Высшая лига
	Санкт-Петербург
	Воронин
	
	Первая лига
	Пермь-2
	Бузмаков

	
	Донецк
	Качаев
	
	
	Москва-ДНТТМ
	Корняков

	
	Москва-1543
	Овсянникова
	
	
	Кострома-8
	Колчин

	
	Москва-Л2Ш
	Оленин
	
	
	Москва-Л2Ш 
	Швец

	
	Москва-Л2Ш
	Осиненко
	
	
	Магнитогорск
	Тропин

	
	Харьков-Эврика
	Гончарук
	
	
	Омск-64
	Зиновьев

	
	Пермь-1
	Рябов
	
	
	Москва-1101-А
	Милехин

	
	Москва-Дворец
	Петров
	
	
	Москва-218-А
	Гусаков


	Лига
	Команда
	Капитан
	
	Лига
	Команда
	Капитан

	Вторая лига
	Москва-2ДОФОД
	Чумаченко
	
	9 класс
	Москва-Л2Ш-9
	Лущенко

	
	Кострома-7
	Вондрухов
	
	
	Кострома-1
	Фунтов

	
	Астрахань
	Марков
	
	
	Кострома-2
	Гайнуллин

	
	Москва-1101
	Соболева
	
	
	Москва
	Кононов

	
	Москва-218-Б
	Орлов
	
	
	
	

	
	Москва-Л2Ш
	Гусева
	
	
	
	


Призеры личной олимпиады

· Дипломы I степени
· Бузмаков Алексей, г. Пермь,

· Воронин Павел, г. Санкт-Петербург,

· Голдырев Роман, г. Пермь,

· Гончарук Наталья, г. Харьков,

· Качаев Алексей, г. Донецк,

· Плынин Федор, г. Москва,

· Христофоров Михаил, г. Санкт-Петербург.

Дипломы II степени
· Абрамов Ярослав, г. Москва,

· Беликова Виктория, г. Донецк,

· Капелиович Сергей, г. Санкт-Петербург,

· Латушкин Сергей, г. Пермь,

· Лях Анастасия, г. Донецк,

· Малявин Георгий, г. Кострома,

· Москва Владимир, г. Москва,

· Низов Сергей, г. Кострома,

· Оленин Михаил, г. Москва,

· Рубашкина Анастасия, г. Санкт-Петербург,

· Тестов Владимир, г. Москва.

Дипломы III степени
· Батыев Андрей, г. Харьков,

· Волков Юрий, г. Москва,

· Гейнрихс Александр, г. Пермь,

· Горбань Тимофей, г. Москва,

· Гусаков Алексей, г. Москва,

· Девятов Ростислав, г. Москва,

· Кондакова Анна, г. Москва,

· Корняков Яков, г. Москва,

· Куликова Софья, г. Пермь,

· Мордасов Филипп, г. Москва,

· Недумов Всеволод, г. Москва,

· Петров Андрей, г. Москва,

· Семейко Александр, г. Москва,

· Тарасов Слава, г. Москва,

Похвальные грамоты
· Бакланова Надежда, г. Омск,

· Воропаев Ростислав, г. Магнитогорск,

· Ефремов Михаил, г. Кострома,

· Заболотных Андрей, г. Пермь,

· Заплетина Ольга, г. Москва,

· Ибрагимова Лиля, г. Москва,

· Иванов Дмитрий, г. Кострома,

· Калмыков Владимир, г. Москва,

· Колчин Александр, г. Кострома,

· Леонов Ярослав, г. Москва,

· Ли Дмитрий, г. Москва,

· Лосев Александр, г. Омск,

· Лосенков Виктор, г. Омск,

· Мамонтов Александр, г. Москва,

· Марков Евгений, г. Астрахань,

· Милехин Олег, г. Москва,

· Мордасова Марина, г. Москва,

· Овсянникова Екатерина, г. Москва,

· Осиненко Антон, г. Москва,

· Поляков Евгений, г. Магнитогорск,

· Поройкова Ольга, г. Москва,

· Прокопенко Евгений, г. Пермь,

· Тимофеева Диана, г. Москва,

· Христодулиди Павел, г. Астрахань,

· Цыбулин Иван, г. Харьков,

· Цепелева Аня, г. Москва,

· Ярошенко Александр, г. Харьков.

Состав жюри

· Произволов Вячеслав Викторович, г. Москва,

· Кондаков Григорий Вячеславович, г. Москва,

· Акулич Игорь Федорович, г. Минск,

· Арнольд Виталий Дмитриевич, г. Москва,

· Барский Евгений Яковлевич, г. Москва,

· Берштейн Александр Лазаревич, г. Харьков,

· Блинков Александр Давидович, г. Москва,

· Блинков Юрий Александрович, г. Москва,

· Васянин Сергей Иванович, г. Москва,

· Гуровиц Владимир Михайлович, г. Москва,

· Иванюк Дмитрий Васильевич, г. Кострома,

· Жуков Александр Владимирович, г. Москва,

· Забалуева Александра Витальевна, г. Астрахань,

· Зорина Ирина Игоревна, г. Пермь,

· Иванова Елена Юрьевна, г. Москва,

· Калинин Дмитрий Александрович, г. Кострома,

· Караваева Татьяна Васильевна, г. Киров,

· Кацев Илья Владимирович, г. Санкт-Петербург,

· Максимов Алексей Владимирович, г. Москва,

· Нетрусова Наталья Михайловна, г. Москва,

· Одинцова Галина Анатольевна, г. Пермь,

· Пальвелев Роман Витальевич, г. Москва,

· Петрачков Олег Михайлович, г. Кострома,

· Потемкин Владимир Леонидович, г. Донецк,

· Спивак Александр Васильевич, г. Москва,

· Сысоева Татьяна Юрьевна, г. Москва,

· Хачатурян Александр Вячеславович, г. Москва,

· Чеботарев Александр Сергеевич, г. Москва,

· Шаповалов Александр Васильевич, г. Стокгольм,

· Шарич Владимир, г. Москва.

Правила проведения математической регаты

1. В математической регате участвуют команды, составленные из школьников, закончивших 6 – 8 классы. В составе каждой команды – 4 человека. Если кружок (город, школа) представлены на регате несколькими командами, то к названию команды добавляется буквенный индекс. Допускается также участие сборных команд, название которых сообщается заранее координаторам регаты.

2. Соревнование проводится в 4 тура. Каждый тур представляет собой коллективное письменное решение трех задач. Любая задача оформляется и сдается в жюри на отдельном листе. Эти листы раздаются командам перед началом каждого тура. На каждом таком листе указаны: номер тура, «ценность» задач этого тура в баллах, время, отведенное командам для решения, двойной индекс задачи и ее условие. Получив листы с заданиями, команда вписывает на каждый из листов свое название, а уже затем приступает к решению задач. Каждая команда имеет право сдать только по одному варианту решения каждой из задач. Использование какой-либо математической литературы или калькуляторов запрещено.

3. Проведением регаты руководит группа координаторов. Представители этой группы организуют раздачу заданий и сбор листов с решениями; отвечают на вопросы по условиям задач; проводят разбор задач и объявляют (демонстрируют) итоги проверки.

4. Проверка решений осуществляется жюри после окончания каждого тура. Жюри состоит из трех комиссий, специализирующихся на проверке задач №1, №2 и №3 каждого тура соответственно. Критерии проверки каждая комиссия вырабатывает самостоятельно. В каждой комиссии выделяется ответственный член жюри, организующий работу этой комиссии. Он уполномочен принимать окончательные решения в спорных ситуациях.

5. Разбор задач для учащихся осуществляется параллельно с проверкой. Итоги проверки объявляются только после окончания этого разбора. После объявления итогов тура, команды, не согласные с тем, как оценены их решения, имеют право подать заявки на апелляции. В случае получения такой заявки, комиссия проверявшая решение, осуществляет повторную проверку и, после нее, может изменить свою оценку. Если оценка не изменена, то сам процесс апелляции эта же комиссия осуществляет после окончания всех туров регаты, но до окончательного подведения итогов. В результате апелляции оценка решения может быть как повышена, так и понижена, или же оставлена без изменения. В спорных случаях окончательное решение об итогах проверки принимает председатель жюри. 

6. Команды — победители и призеры регаты определяются по сумме баллов, набранных каждой командой во всех турах. Награждение победителей и призеров происходит сразу после подведения итогов регаты.

Правила командной олимпиады

· Решение задачи представляется устно одним из членов команды, причем только одной судейской бригаде. При этом команде желательно иметь письменно изложенное решение.

· На изложение решения каждой задачи дается две попытки. Если все они использованы, а решение задачи не засчитано, то команда не может подходить с решением этой задачи.

· Каждый член команды может подходить с решениями не более чем двух различных задач. Если решение задачи предоставляется сначала одним игроком, а затем другим, то выходы засчитываются как одному игроку, так и другому.

· Победитель определяется по количеству решенных задач. В случае равенства количества решенных задач могут учитываться количество подходов и сложность решенных задач.

Правила математического боя

Общие положения

Математический бой — соревнование двух команд в решении математических задач. Сначала команды получают условия задач и определенное время на их решение. При решении задач команда может использовать любую литературу, но не имеет права общаться по поводу решения этих задач ни с кем, кроме членов жюри. По истечении отведенного времени начинается собственно бой, когда команды рассказывают друг другу решения задач в соответствии с данными правилами. 

Если одна из команд рассказывает решение, то другая выступает в качестве оппонента, то есть, ищет в нем ошибки (недочеты). Выступления оппонента и докладчика оцениваются жюри в баллах. Если команды, обсудив предложенное решение, все-таки не решили задачу до конца или не обнаружили допущенные ошибки, то часть баллов (или даже все) может забрать себе жюри боя. Победителем боя объявляется команда, которая в итоге наберет большее количество баллов. Если по окончании боя результаты команд отличаются не более чем на три балла, то принято считать, что бой закончился вничью. Если по каким-то причинам бой не может закончиться вничью, то жюри объявляет это командам до боя и оглашает процедуру определения победителя.

Общая схема боя
Бой состоит из нескольких раундов. В начале каждого раунда (если не происходит отказа от вызова — см. пункт «Окончание боя») одна из команд вызывает другую на одну из задач, решение которой еще не рассказывалось (например: «Мы вызываем команду соперников на задачу номер 8»). После этого, вызванная команда сообщает, принимает ли она вызов, то есть, согласна ли она рассказывать решение этой задачи (на решение о принятии вызова отводится не более одной минуты). Если команда принимает вызов, то она выставляет докладчика, котоpый должен pассказать pешение, а вызвавшая команда выставляет оппонента, обязанность котоpого — искать ошибки в представленном решении. Если вызов не принят, то команда, которая вызывала, обязана выставить докладчика, а команда, отклонившая вызов, выставляет оппонента. В этом случае говорят, что происходит проверка корректности вызова. 

Конкурс капитанов
Кто будет делать первый вызов, определяет команда, победившая в конкурсе капитанов. Он проводится в начале боя. Капитанам предлагается задача. Капитан, первым сообщивший жюри о своем желании отвечать, получает такое право. Если он дает правильный ответ, то он победил, а если неправильный — победил его соперник.

На решение задачи конкурса капитанов жюри отводит определенное время. Если за это время ни один из капитанов не высказал желания отвечать, жюри может заменить задачу или выявить победителя жребием. Вместо задачи жюри может предложить капитанам сыграть в какую-либо игру. Возможны и другие схемы проведения конкурса капитанов. Жюри боя заранее определяет способ проведения конкурса капитанов и сообщает о нем командам перед началом боя.

Команда имеет право выставить на конкурс капитанов любого члена команды.

Ход раунда
Доклад. В начале раунда докладчик рассказывает решение у доски. Доклад должен содержать ответы на все поставленные в задаче вопросы и доказательство правильности и полноты полученных ответов. В частности, докладчик обязан доказать каждое сформулированное им промежуточное утверждение либо сослаться на него, как на общеизвестное. Докладчик должен стремиться к ясности изложения, в частности, он обязан повторить по просьбе оппонента или жюри любую часть своего доклада. Время на доклад ограничено 15 минутами, по истечении которых доклад может быть продолжен только с разрешения жюри.

Докладчик может иметь при себе бумагу с чертежами и (с отдельного разрешения жюри) вычислениями, но не имеет права брать с собой текст решения.

Докладчик имеет право:

· до начала выступления вынести на доску всю необходимую ему информацию;

· не отвечать на вопросы оппонента, заданные до начала обсуждения;

· просить оппонента уточнить свой вопрос (в частности, докладчик может предложить свою версию вопроса: «Правильно ли я понимаю, что вы спросили о том-то и том-то?»);

· отказаться отвечать на вопрос, сказав, что: а) он не имеет ответа на этот вопрос; б) он уже ответил на этот вопрос (объяснив, когда и как); в) вопрос некорректен или выходит за рамки научной дискуссии по поставленной задаче. В случае несогласия оппонента с основаниями б) и в) арбитром в споре выступает жюри.

Докладчик не обязан:

· излагать способ получения ответа, если он может доказать его правильность и полноту;

· сравнивать свой метод решения с другими возможными методами, в том числе с точки зрения краткости, красоты и пригодности для решения других задач.

Оппонирование. Пока доклад не окончен, оппонент может задавать вопросы только с согласия докладчика, но имеет право попросить повторить часть решения. Он может разрешить докладчику не доказывать какие-либо очевидные факты (со своей точки зрения). После окончания доклада оппонент имеет право задавать вопросы докладчику. Если в течение минуты оппонент не задал ни одного вопроса, то считается, что вопросов у него нет. Если докладчик не начинает отвечать на вопрос в течение минуты, то считается, что у него нет ответа.

В качестве вопроса оппонент может:

· потребовать повторить любую часть доклада;

· попросить уточнения любого из высказываний докладчика, в том числе: а) попросить дать определение любого термина («Что Вы понимаете под ...»); б) переформулировать утверждение докладчика своими словами и попросить подтверждения («Правильно ли я понимаю, что Вы утверждаете следующее: ...»);

· попросить доказать сформулированное докладчиком утверждение, если оно не является очевидным или общеизвестным (в спорных случаях, вопрос об известности или очевидности решает жюри; во всяком случае, известными считаются факты, включенные в общеобразовательную программу по математике);

· после ответа на вопрос выразить удовлетворенность или мотивированную неудовлетворенность ответом.

Если оппонент считает, что докладчик тянет время, придумывая решение у доски, или что существенная часть доклада не является изложением решения обсуждаемой задачи, он имеет право (но не ранее, чем через 10 минут после начала доклада) попросить докладчика предъявить ответ (если таковой в задаче подразумевается) или план дальнейших рассуждений.

Докладчик и оппонент обязаны: высказываться в вежливой и корректной форме, обращаясь друг к другу на «Вы»; критикуя высказывания друг друга не «переходить на личности»; повторять и уточнять свои вопросы и ответы по просьбе друг друга или жюри.

По итогам доклада и ответов на вопросы оппонент имеет право дать свою оценку докладу и обсуждению в одной из следующих форм: а) признать решение правильным; б) признать решение (ответ) в основном правильным, но имеющим недостатки и (или) пробелы с обязательным их указанием; в) признать решение (ответ) неправильным, указав ошибки в обоснованиях ключевых утверждений доклада, или приведя контрпример, или указав существенные пробелы в обоснованиях или плане решения. Если оппонент согласился с решением, то он и его команда в этом раунде больше не участвуют.

Если оппонент имеет контрпример, опровергающий решение докладчика в целом, и этот контр пример сам является решением задачи (такое бывает, например, в случаях, когда вопрос задачи звучит как «Можно ли …?», «Верно ли, что …?» и т. п.), то оппонент имеет право заявить: «Я с решением не согласен, у меня есть контрпример», но сам контрпример пока докладчику не предъявлять (жюри имеет право потребовать предъявления контрпримера в письменном виде, чтобы убедиться в корректности заявления оппонента). В этом случае, если докладчик не изменит своего решения в течение минуты или после взятого командой перерыва, оппонент получает право предъявить докладчику упомянутый контрпример, причем докладчик и его команда уже не имеют права изменять решение или ответ.

Аналогично, если решение требует перебора случаев, оппонент имеет право заявить «Я с решением не согласен, рассмотрены не все случаи», не указывая докладчику, какой именно случай не рассмотрен. Дальнейшие действия докладчика, жюри и оппонента такие же, как в ситуации с контр примером.

Участие жюри в обсуждении. После окончания диалога докладчика и оппонента жюри задает свои вопросы. При необходимости, оно имеет право вмешаться и ранее, во время диалога докладчика и оппонента.

Выступающие и команда. Докладчик и оппонент могут обращаться к своим капитанам с просьбой о замене или перерыве для консультации. Другое общение между командой и докладчиком (оппонентом) допускается только во время полуминутного перерыва, который любая команда может взять в любой момент (при этом соперники также могут пользоваться этим временем). Каждая команда может взять в течение одного боя не более шести полуминутных перерывов (см. пункт «Количество выходов к доске»).

Перемена ролей. Перемена ролей в раунде может произойти только в том случае, если вызов в этом раунде был принят. Если оппонент доказал, что у докладчика нет решения (так ли это, решает жюри, см. пункт «Начисление баллов») то оппонент получает право (но не обязан) рассказать свое решение. Если оппонент взялся рассказывать свое решение, то происходит полная перемена ролей, то есть, бывший докладчик становится оппонентом. Если же оппонент не доказал, что у докладчика нет решения, но выявил в предложенном решении некоторые конкретные недостатки, то он получает право (но не обязан) устранить все (или некоторые) из этих недостатков («залатать дыры»). Такое же право оппонент получает, если он доказал, что у докладчика решения нет, но собственное решение рассказывать отказался. Если оппонент взялся «латать дыры», то происходит частичная перемена ролей: оппонент формулирует, что именно он собирается делать (например, разбирать случай, не разобранный докладчиком, доказывать утверждение, недоказанное докладчиком, и т. п.), а бывший докладчик ему оппонирует.

Обратной перемены ролей не происходит ни в каком случае!

Корректность вызова. Если вызов принят, то вопрос о его корректности не ставится, то есть, принятый вызов всегда считается корректным! 

Если вызов не принят, то возможны два случая: 

а) вызывавшая команда также отказалась отвечать, и тогда, вызов «автоматически» признается некорректным; 

б) вызывавшая команда выставила докладчика, тогда корректность вызова зависит от дальнейшего хода раунда, а именно, вызов признается некорректным, если оппоненту удается доказать, что задача не решена. В случае если оппонент признал задачу решенной, вызов «автоматически» признается корректным!

Количество выходов к доске
Каждый член команды имеет право выйти к доске в качестве докладчика или оппонента не более двух раз за бой. Команда имеет право не более трех раз за бой заменять докладчика или оппонента, причем в каждом таком случае выход засчитывается обоим членам команды. При каждой замене время, отведенное команде на перерывы, уменьшается на одну минуту. Эту минуту можно как использовать непосредственно перед заменой, так и не использовать. В последнем случае команда соперников тоже не имеет права ее использовать.

Порядок вызовов. Окончание боя
В случае если вызов был признан некорректным, команда должна в следующем раунде повторить вызов. Во всех остальных случаях команды вызывают друг друга поочередно.

В любой момент боя та команда, которая должна вызывать, может отказаться делать это (обычно это происходит, когда у команды больше нет решенных задач, а делать вызов, который может оказаться некорректным, она не рискует). Тогда, другая команда получает право (но не обязана) рассказать решения оставшихся задач. При этом команда, отказавшаяся делать вызов, может выставлять оппонентов и получать баллы только за оппониpование, но рассказывать решения она уже не имеет права (то есть после отказа от вызова не происходит ни полной, ни частичной перемены ролей). Бой заканчивается, когда все задачи обсуждены или когда одна из команд отказалась от вызова, а другая команда отказалась рассказывать решения оставшихся задач.

Начисление баллов
Каждая задача оценивается в 12 баллов, которые по итогам раунда распределяются между докладчиком, оппонентом и жюри. Если докладчик рассказал правильное и полное решение, все 12 баллов достаются ему. Если оппонент сумел найти в решении более или менее существенные ошибки, жюри решает вопрос о том, удалось ли оппоненту доказать, что задача докладчиком не решена. Если это оппоненту не удалось, то он, тем не менее, может получить баллы за оппонирование в зависимости от серьезности указанных недочетов и от того, насколько докладчику (или оппоненту, если произошла частичная перемена ролей) удалось их исправить. Если же произошла частичная перемена ролей, то бывший оппонент получает дополнительно баллы за доказательство сформулированных им предварительно утверждений, а бывший докладчик — за их оппонирование. Остальные баллы распределяются между докладчиком и жюри, и раунд заканчивается. Если же оппонент сумел доказать, что решения у докладчика нет, он получает баллы за оппонирование (с учетом принципа «половины») и, если вызов был принят, право рассказать свое решение (см. пункт «Перемена ролей»). Если при этом происходит полная или частичная перемена ролей, то начисление баллов происходит по схеме, изложенной выше.

Если ошибки или пробелы в докладе указаны самим докладчиком и не устранены его командой, то оппонент получает за них баллы так, как если бы он нашел эти недостатки сам. В частности, если, получив отказ от вызова, капитан вызывающей команды сразу признается, что у его команды нет решения, команда соперников получает 6 баллов за оппониpование, а вызов признается некорректным. Докладчик и оппонент в этом случае не назначаются и выходы к доске не засчитываются.

Капитан
Во время боя только капитан может от имени команды обращаться к жюри и соперникам: сообщать о вызове или отказе, просить перерыв и так далее. Он имеет право в любой момент прекратить доклад или оппонирование представителя своей команды. Если капитан у доски, он оставляет за себя заместителя, исполняющего в это время обязанности капитана. Имена капитана и заместителя сообщаются жюри до начала боя.

Во время решения задач главная обязанность капитана – координировать действия членов команды так, чтобы имеющимися силами решить как можно больше задач. Для этого капитан с учетом пожеланий членов команды распределяет между ними задачи для решения, следит, чтобы каждая задача кем-то решалась, организует проверку найденных решений. Капитан заранее выясняет, кто будет докладчиком или оппонентом по той или иной задаче, определяет тактику команды на предстоящем бое.

Капитаны команд имеют право попросить жюри о предоставлении в ходе боя перерывов на 5 –10 минут (примерно через каждые полтора часа). Перерыв может предоставляться только между раундами. При этом команда, которая должна сделать вызов, делает его в письменной форме (без оглашения) непосредственно перед началом перерыва и сдает жюри, которое оглашает этот вызов сразу после окончания перерыва.

Жюри

Жюри является верховным толкователем правил боя. В случаях, не предусмотренных правилами, оно принимает решение по своему усмотрению. Решения жюри являются обязательными для команд.

Во время решения командами задач всякое существенное разъяснение условий задач, данное одной из команд, должно быть в кратчайшее время сообщено всем остальным командам.

Жюри может снять вопрос оппонента (например, если он не по существу), прекратить доклад или оппониpование, если они затягиваются. Если жюри не может быстро разобраться в решении, оно может с согласия обоих капитанов выделить своего представителя, который продолжит обсуждение задачи совместно с докладчиком и оппонентом в другом помещении. При этом бой продолжается по другим задачам, а очки по этой задаче начисляются позже.

Жюри ведет на доске протокол боя. Если одна из команд не согласна с принятым жюри решением по задаче, она имеет право потребовать немедленно перерыв для разбора ситуации с участием председателя жюри. После начала следующего раунда счет предыдущего раунда изменен быть не может.

Жюри следит за порядком. Оно может оштрафовать команду за шум, некорректное поведение, общение со своим представителем, находящимся у доски.

Жюри обязано мотивировать все свои решения, не вытекающие непосредственно из правил боя.
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