Matteregatta klass 7-8 den 19 mars 2005

1:a omgang ( 14 min, 6 poang per uppgift)
1-1 Berakna produkten (1+ 1/5)(1+1/6)(1+1/7)(1+1/8/H
Losning. Skriv om summorna i parantes som oegentliga brak
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1-2 Hitta pa ett satt att skara en kvadrat med sida 4 ektamglar pa sa 35
satt att summan av rektanglarnas omkretsar ar 25 cm.

Losning. Se exemplet pa bilden. Har har vi en rektangeln av ktorle

4x3,5 cm samt tva rektanglar av storlet05 cm.

1-312 personer sitter i ett rum. Bland de finns hederliga perssom alltid talar sanning, resten
ar lognare som alltid ljuger. “Ingen ar hederlig har” desden forste. “Har finns hogst en
hederlig person” — sade den andre. Den tredje sade athaehiigst tva de hederliga personer i
rummet, den fjarde — att det finns hogst tre hederliga persmv. tills den tolfte sade att det
finns hogst 11 de hederliga personer i rummet. Bestam ehéalerliga personer i rummet.

Svar. 6 hederliga personer.

Losning. Om det finn de hederliga, da ar deorsta pastaenden osanna och resten ar sanna.
Detta betyder att i rummet finns exakibgnare. Saledes finns det lika manga lognare som
hederliga personer, dvs. 6 personer.

2:a omgang ( 14 min, 7 poang per uppgift)

2-1L6s ekvationen (§(5-1)/4-1)/3-1)/2-1=15

Svar. 2005.

Ldsning. Man kan beraknagenom att byta samtliga rakneoperationer mot inversa tigsea
(minus mot plus och dela mot ganger)och utfora dem émehwrdning.
Xx=(((A5+)[2+1)[3+)[4+1)[5=2005

2-2 Bestam den 1000:e decimalen efter decimalkomma i kvoten 3@éfivera sin l6sning.
Svar. 8.

Losning. Om man dividerar med “liggande stolen” far man kvoten 52,14285742857¥i ser
att siffergruppen 142857 kommer att upprepas oandligt. Gruppen degaiffror. Om vi delar
1000 med 6 fas resten 4. Detta innebar att de férsta 1000 derciraatar av ett antal hela de
siffergrupperna samt 4 forsta siffror av en grupp till. Baws att just 8 star pa 4:e plats i
gruppen.

2-3 Sonja Kovalevsky forskola har ett stor forrad med lésko tva typer: pa en del star
stavelsen KA, pa resten star stavelsen RA. Barwe&ririe kort var. Det visade sig att 20 barn
kunde satta samman ordet KAKA av sina kort, kan, 30 balet ®ARA samt 40 barn ordet
RAKA. Bestdm antalet barn som har tre lika kort. Meta sitt svar.

Svar. 10 barn.

Ldsning. Vilken som helst barn kan satta samman antingen K&K& RARA, dock ingen kan
gora bade och. Detta medfor att det totala antaletdra26+30=50. Endast barn med olika kort
kan satta samman RAKA. Saledes har resten 50—40=10 &r joatrdsom har tre lika kort.



3:e omgang ( 17 min, 8 poang per uppgift)

3-1 24 pendeltag rullar runt en cirkelbana motsols med jamnamneth och konstanta
hastighet. Ledningen bestamde att minska mellanrummet medri@¥manga lika snabba tag
ska laggas till i tidtabellen?

Svar. 6 tag till.

Losning. For att undvika krangel med braktal 1at oss infora en semidet "ett moment”. Vi
valjer enheten pa sa satt att ett tdg ska utfora exakineia pa 240 moment. Da ar
mellanrummet mellan tdgen 240/24=10 moment. Minskat med 20%ebl8 moment. Da
behovs det totalt 240/8=30 tag. Saledes behover ledningen 30-24ib tag

3-2 Finns det ett par tad ochY sadana ak+Y=X-Y=XY? Om ja, hitta ett exempel. Om nej,
motivera varfor inte.

Ldsning. De finns, till exempek=0,5 ,Y= -1

Kommentar. Den korta lésningen ovan ar redan komplett. Dock vore ttesgant att fa veta
hur kunde man hitta paret samt om det finns andra sadana fadgtisk bestam¥ ochY
entydigt. Observera att o0, da i den 1:a likheten 00, vilket medfor att AveM=0 och man
far inte dela med noll. Om darem¥t0 da ur den 2:a likheten f&1/Y, saledey= 1. Ifall

Y=1 ska den 1:a likheten se ut sa ¥#&f=X och sakna l6sning. Ifal= —1 ser den 1:a likheten
ut X—1= =X, vilket medf6rX=-0,5.

3-3 Anta att nu bildar minutvisaren och timvisaren samma Vieen exakt en halvtimme sedan.
Bestam alla mojliga varden for vinkeln .

Svar. 82,5 eller 97,5.

Losning. Pa en halvtimme vrider sig minutvisaren exakt°180s. hamnar den pa samma rata
linjen fast pekar at motsatt hall. Samtidigt hinner tsavén vrida sig endast 1/24 av hela varvet,
dvs. 360/24=1% Vi har tva fall som visas pa bilder nedan. Visarngs En halvtimme sedan
visas med feta linjer. L& vara den sokta vinkeln. | vanstra fallet gallerP5°=180, da

x=97,5. | hogra fallet +15°=18C, dax=82,5



4:e omgang ( 20 min, 9 poang per uppgift)
4-1 Johan akte bil frAn Stockholm tikkoping. Forsta halvan av vagen korde han med
hastigheten 120 km/tim. Sedan borjade motorn kranglét dalan var tvungen att kora resten
exakt tva ganger langsammare. Hela vagen ar 789 km. Bastdeihastigheten undef hela
resan med tre korrekta decimaler.
Svar. 80 km/tim.
Ldsning. Forsta halvan tog (789/2)/120=789/240 tim. , andra halvan (789/2)/60203@n. ,
sammanlagt 789/240+789/120=789/240(489/240=37189/240=789/80 tim. Medelhastigheten
ar da 789/(789/80)=7880/789=80 km/tim
Kommentar. Observera att vi skulle f& samma svar oavsett avstat@mseaderna.
4-2 Hitta pa tva brak, det ena med namnaren 8 och det andradan®aren 13, som har det
minsta mojliga positiva skillnad. Visa att det gar ejndttia pa tva sddana brak med mindre
skillnad.
Svar. Till exempel, 5/8 och 8/13.
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LAsning. g‘ﬁ ~ 104" Lat oss visa att en skillnad kan inte vara mindre an 1i04nan ska

forst forlanga brak till en gemensam namnare. Vi kaitdlh den gemensamma namnaren lika

med produkten 104£83. Differensen blir da ett brak med taljaren minst 1, differensen blir
minst 1/104.
4-3 Rita ett antal rata linjer och markera ett antalkpeinpa sa satt att N

ey
det ligger exakt tre markerade punkter pa varije linje satjadeexakt

tre linjer genom varje markerade punkt.

Losning. Se bilden. Da tre vagrata linjer ar parallella och miétersta — N

ligger pa samma avstand fran tva andra. Avstanden meiltiggande
punkter pa de dversta och nedersta linjerna ar lika.stora



