Facit till matteregattan den 18 mars 2006

1-1 Peter tog en lang semester for att resa jorden runt. Han startade resan redan pé sin forsta lediga dag den 24 mars
2005 och kom hem pa sin sista lediga dag den 18 mars 2006. Hur ménga dagar bestod semestern av?

Losning. Lat oss markera alla semesterdagar i en almanacka for aret 2005. Det blir da bara 5
dagar omarkerade, namligen de 19, 20, 21, 22 och 23 mars. S& bestér semestern av 365-5=360
dagar.

1-2. En kvadratmeter skirs isér i kvadratcentimetrar. Bestdm den totala omkretsen av samtliga delar.

Losning. En meter bestar av 100 centimetrar, sa en kvadratmeter bestar av 100x100=10000
kvadratcentimetrar. Omkretsen av en kvadratcentimeter 4r 4 cm. S &r den totala omkretsen av
samtliga delar 10000x4=40000 cm = 400 m.

1-3 Bestdm det ndrmsta értal i det forflutna med samma siffersumma som hos dagens artal. Motivera varfor samtliga
nirmare artal ej passar.

Losning. Detta ar aret 1700. Siffersummorna stimmer: 1+7+0+0=2+0+0+6=8. Alla artal mellan
1700 och 2006 borjar med siffror 17, 18, 19 eller 20. Om ett sddant artal borjar med 17 finns det
minst en siffra till som &r storre dn 0. Sa ar siffersumman storre dan 8. Siffersumman av vilken
som helst artal 1800 till 1999 é&r storre dn 8 pga redan tva forsta siffror. Siffersumman av vilken

som helst artal 2000 till 2005 dr mindre 4n 8.

2-1 Under véren gick Karlsson ner 25% i vikt, under sommaren lade han pa 20% av sin vikt, sedan tappade han 10%
av sin vikt under hosten, men gick under vintern upp 20% igen. Bestdm om Karlsson gick upp eller ner i vikt under
aret, och ange procent.

Svar. Karlsson gick 2,8% ner i vikt.
L6sning. Lat oss kalla en hundradel av Karlssons ursprungliga vikt for kar. Ett ar sedan vagde
Karlsson 100 kar. Néar han gick 25% ner i vikt, vdgde han 75 kar. Nir han sedan gick 20% upp i
vikt blev vikten 75+75-:20/100=90 kar. Nir han sedan gick 10% ner 1 vikt vigde han
90-90-10/100=81 kar. Till sist efter tillaget pd 20% blev hans vikt

81+81 -20/100=97,2 kar. Totalt gick Karlsson 100-97,2=2,8 kar ner i vikt under aret , vilket
innebér 2,8% minskning.

2-2 Visa hur man kan sammansétta en kvadrat av ett antal lika stora rutiga brickor som

liknar ett L (se bilden till vanster).

Ldsning. Tva stycken L kan ldggas ihop till en rektangel av storlek 2x5. Tio
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sadana rektanglar bildar en kvadrat av 10x10 (se bilden till hoger) mnnn i mm

2-3 John hade en korg full av semrullor. Forst motte han Anna or gav henne hélften av alla semrullor plus en halv
semrulla. Sedan métte han Hanna och gav henne hélften av alla semrullor som fanns kvar plus en halv semrulla. Till
sist motte han Johanna or gav henne hilften av alla semrullor som fanns kvar plus en halv semrulla. Nu var korgen
tom. Bestdm hur manga semrullor John hade ursprungligen. (Vad ar semrullor egentligen? Det kan vi inte reda pa
darfor att det inte finns négra kvar).

Svar. 7 semrullor

Losning. Lat oss filma hiandelseutvecklingen och titta pa filmen bakldnges. Nu méter John
flickorna i omvénd ordning. Varje flicka forst ger honom en halvsemrulla och sedan férdubblar
antalet semrullor hos honom. Efter métet med Johanna blir det (0+0,5)-2=1 semrulla i korgen.
Efter motet med Hanna blir det (1+0,5)-2=3 semrullor. Till sist efter métet med Anna blir det
(3+0,5)-2=7 semrullor.

3-1 Pippi hade en kastrull full av kompott med persikor. Nér hon at upp hélften av persikorna sénktes kompottens
niva med en tredjedel av kastrullens volym. Resten av kompotten (bade vitska och persikor) héllde Pippi 6ver till en

burk, som blev exakt full till kanten. Nésta dag at Pippi upp hélften av de persikor som fanns kvar. Nivan sénktes
annu en gang. Med hur stor del av burkens volym sénktes nivan?

Svar. Med en fjiardedel.

Losning. For att undvika krangel med braktal 1at oss méta volymer i muggar sadana att
kastrullen rymmer exakt 6 muggar. For att sinka nivan med en tredjedel at Pippi 2 muggar
persikor upp. 4 muggar kompott ar kvar. Detta var exakt en burka. Sdsom Pippi at hilften av
persikor upp ér det 2 muggar persikor kvar i burken. Nésta dag &t Pippi en mugg persikor upp
och sénkte séledes nivan i burken med en fjardedel.



3-2 Pé en papperscirkel finns en inre punkt markerad och skild fran medelpunkten. Hur kan man klippa cirkeln i tva
delar och lagga ihop de delarna till en ny cirkel pa sé sitt att den markerade punkten blir medelpunkten?

Losning. Forena den markerade punkten A med medelpunkten O, och
klippa ut en mindre cirkel med medelpunkten i mittpunkten av strackan
OA. Den mindre cirkeln maste omfatta bade A och O (se bilden). Vrida
den inre cirkeln ett halvtvarv. Punkterna A och O byter plats med
varandra.

Anmarkning. Man far klippa ut vilken som helst figur som &r
simmetrisk kring strdckans mittpunkt (till exempel, en rektangel).

3-3 En kvadratisk tabell pa 5x5 rutor fylls i med heltal. Det ir kiint att i vilken som
helst kvadratisk del av tabellen pa 3x3 rutor & summan av talen lika med 0. Kan

summan i hela tabellen vara annat an 0? Om ja uppvisa ett exempel. Om nej motivera varfor summan alltid &r lika
med 0.

Svar. Ja, det kan.

L6sning. Placera det negativa talet —8 i den centrala rutan och fyll i dvriga rutor med ettor.
Vilken som helst kvadratisk del pd 3x3 rutor innehaller bland annat den centrala rutan. Sa
innehaller vilken som helst kvadratisk del 8 rutor med ettor och en ruta med —8, sammanlagt 0. I
den hela tabellen finns det 24 ettor och en —8, sammanlagt 24-8=16+0.

4-1 Fran byn A respektive byn B startade en cyklist och en motorcyklist samtidigt att firdas mot varandra.
Motorciklisten kor De holl en konstant hastighet, motorcyklisten kor snabbare. Det visade sig att om en timme fanns
cyklisten just i mittpunkten mellan byn A och motorcyklisten. Om en timme till blev de béda pa lika l&nga avstand
fran byn A. Bestdm forhallandet mellan hastigheterna av motorcyklisten och cyklisten. Motivera ditt svar.

Svar. Motorcyklisten kor 4 ganger snabbare.

Losning. Betrakta ldget efter den forsta timmen: cyklisten &r i en punkt V och motorcyklisten i
en punkt M- Vi vet att AV=VM. Saledes kommer cyklisten exakt i M om en timme till d4 han
tillryggaldgger samma avstand till. Dock korde redan motorcyklisten dérifran. For att hamna pa
samma avstand fran A som cyklisten maste motorcyklisten kora 6ver pd andra sidan A i en punkt
C (se bilden). D& CA=AM, éar

CM=2AM=4VM. Si c 2 ¥ I,
tillryggalagt motorcyklisten 4

génger sd mycket som cyklisten under andra timmen. Detta innebér att hans hastighet &r 4 gdnger
sé stor som cyklistens hastighet.

4-2 Runt jordklotet bildades en jirnring lings ekvatorn titt intill markytan. Ringen virmdes upp och blev en meter
langre. D4 bildades en jaimn glipa mellan ringen och markytan. Bestim avstdndet mellan ringen och markytan. Ange
svaret med 10 procents noggrannhet (tva korrekta decimaler). Anta att ekvatorn har lingden 40000 km.

Svar. Cirka 16 cm.
Ldsning. Vi riknar i metrar. Ekvatorns langd dr 40000000 m. Béade ekvatorn och ringen &r
cirklar. Som bekant dr cirkelns ldngd 2n-radien, ddr n~3,14. Den ursprungliga lingden av ringen
ar lika med ekvatorns langd sé dr den ursprungliga radien 40000000/2t m. Den uppvirmda
ringen blev fortfarande en cirkel. Den nya langden blev 40000001 m, sé& blev den nya radien
40000001/2m m. Avstandet mellan ringen och markytan ar lika med skillnaden mellan radierna
dvs dr 40000001/27 —40000000/27t = 1/2n m ~ 1/6.28 = 0,1592 m = 16 cm.
Anmarkning. Ett resultat beror inte pa den ursprungliga

/r:\\‘n ringens ldngd (den forsvinner nér vi drar av), men bara pa i~

tillaget. Om tillaget dr detsamma sé blir det en glipa av .
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4-3 Sex konturer av metalltrad ligger pé ett bord. Konturerna ej korsar

varandra. De dr delvis gdmda under ett pappersblad (se bilden). Tre av

\\_-_’y konturerna &r av koppartrad (de tjockare) och tre?. av aluminiumtrad S,

(de smalare). Man vet att en kontur ligger helt gomd under bladet u
medan de 5 6vriga ar delvis synliga. Bestim om den gémda konturen

ar av koppar eller av aluminium? Det racker att svara med en bild av konturerna om man tar bort bladet.

Losning. Den dolda konturen &r av koppar (se bilden till hoger)

http://sasja.shap.homedns.org/Regatta/ och http://www.sk-skolan.se/
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